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IVADAS

Lietuvos Respublikos Zemés fikio ministro 2015 m. rugséjo 30 d. jsakyme Nr. 3D-736
,Dél Siaurés Lietuvos karstinio regiono poZeminiams vandenims nuo tarSos apsaugoti ir ekstensyvaus
tikininkavimo metodams plétoti 2016-2018 m. veiksmy plano patvirtinimo* iSdéstytas specialus trejy
mety veiksmy planas Siaurés Lietuvos karstiniam regionui — i$skirtines gamtines salygas turingiai
teritorijai su ypa¢ lengvai pazeidziamomis ekosistemomis ir silpna pozeminio vandens gamtine
apsauga. Siame dokumente yra pateiktos veiksmy plano plétros kryptys, isdéstyti tikslai, uzdaviniai ir
priemonés, numatomi rezultatai ir jgyvendinimo principai. Veiksmy planas skirtas siekti nuoseklios
ekologinio fikininkavimo plétros Siaurés Lietuvos karstiniame regione ir uzkirsti kelig poZeminio
vandens tarSai $iame regione. Veiksmy plano tikslas — sudaryti salygas Siaurés Lietuvos karstinio
regiono aplinkai apsaugoti plétojant ekologinj ukininkavima ir intensyvaus karsto zonoje
vykdant vandens tyrimy testinuma bei plétra.

2016 m. kovo 21 d. Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro jsakymu Nr. 3D-146
,.Dél Siaurés Lietuvos karstinio regiono pozeminiams vandenims nuo tar$os apsaugoti ir ekstensyvaus
tikininkavimo metodams plétoti 2016-2018 m. veiksmy plano patvirtinimo* pakeitimo buvo priimta
nauja $io jstatymo 1 ir 2 priedy redakcija. Siame dokumente yra ir kai kurie Aplinkos ministerijos
kompetencijas atitinkantys ir $ios ministerijos arba jungtinémis Aplinkos ir Zemés tikio ministerijy
1éSomis finansuojami uzdaviniai:
1. Efektyvinti aplinkos apsaugos jgyvendinimo priemones Siaurés Lietuvos karstiniame regione.
2. Vykdyti ir plétoti pavirSinio ir poZeminio vandens antropogeninés tarSos tyrimus intensyvaus

karsto zonoje.

Sioje ataskaitoje pateikiami rezultatai darby, atlikty pagal Siaurés Lietuvos Karstinio
regiono pozeminiams vandenims nuo tarSos apsaugoti ir ekstensyvaus tikininkavimo metodams plétoti

2016-2018 m. veiksmy plane Aplinkos ministerijai numatytas 2017 m. priemones.



Pagal technine uzduotj 2017 m. numatytos $ios Karstinio regiono hidrosferos tyrimy

uzduotys:

1. Atlikty Siaurés Lietuvos Karstinio regiono poZeminio ir pavir§inio vandens tyrimy rezultaty
analizeé, ilgameciy vandens iStekliy ir kokybés kaitos trendy nustatymas.

2. Esamo Siaurés Lietuvos karstinio regiono poZeminio ir pavir§inio vandens tar$os ir jo kokybés
tyrimo tinklo analizé ir koregavimas, jtraukiant darbo tikslus tenkinancius karstinio regiono
vandens $altinius.

3. PoZeminio ir pavirSinio vandens tyrimy, apimant platesnj karstiniam regionui buidingy fiziniy ir
cheminiy indikatoriniy rodikliy spektra, vykdymas.

4. PavirSinio ir poZeminio vandens antropogeninés tarSos viety identifikavimas bei ekstensyvaus
tikininkavimo ploty lyginamoji analize, atsizvelgiant j skirtingo intensyvumo karsto zonas ir
esamas bei sitilomas vandens tyrimy vietas.

5. Informacijos apie i$skirtines gamtines salygas ir optimalias aplinkosaugos priemones Siaurés
Lietuvos karstiniame regione rinkimas ir sklaida.

6. Moksliniy tyrimy, susijusiy su pozeminio vandens nuo uzterS§imo apsauga ir ekologiskai Svarios
zemdirbystés plétra intensyvaus karsto zonoje, vykdymas.

7. Vandens $altiniy paieSka karstiniame regione ir jy hidrofiziniai-hidrocheminiai tyrimai.



1. KARSTINIO REGIONO POZEMINIO IR PAVIRSINIO VANDENS KOKYBES
TYRIMAI IR ILGAMECIAI KAITOS TRENDAI

Vienas i§ darbo uzdaviniy buvo Siaurés Lietuvos karstinio regiono poZeminio ir
pavirsinio vandens kokybés kaitos analizé. Vykdant §j uzdavinj 2017 m. buvo atlikta Siaurés Lietuvos
karstinio regiono poZeminio ir pavir§inio vandens tyrimy rezultaty analizé bei ilgameéiy vandens
kokybés kaitos trendy nustatymas. Analizei buvo parinkti pavir§inio ir poZeminio vandens
monitoringo taskai turintys ilgiausia steb&jimy laikotarpj ir iSsamiausius vandens kokybés rodiklius.

Illgiausia ir i§samiausia tyrimy seka yra valstybinio monitoringo taSkuose. PavirSinio
vandens monitoringo tinklg sudaro upés, eZerai ir vandens talpyklos. Saltiniai néra minimi nei tarp
pavirSinio, nei tarp pozeminio vandens monitoringo objekty. Upiy ir eZery monitoringo tikslas —
jvertinti upiy bei ezery ekologing ir cheming biiklg, vandens lygio ir kiekio pokycius, terSianciy
medziagy apkrova. Kiekvieny mety pradzioje pavirSinio vandens monitoringo vietos ir matuojami
rodikliai patvirtinami LR aplinkos ministro jsakymu. Tam yra numatyti keturi skirtingi upiy, ezery ir
tvenkiniy monitoringo tipai: prieziiiros intensyvus monitoringas, prieziiiros ekstensyvus monitoringas,
veiklos monitoringas ir tiriamasis monitoringas. 2011-2016 m. pavir§inio monitoringo planuose
Siaurés Lietuvos karstiniame regione nurodytos 27 pavir§inio vandens monitoringo vietos.

Karstiniame regione buvo jrengta ir mazdaug iki 1990 m. veiké 60 pozeminio vandens
monitoringui tinkamy gre¢ziniy. Dalis jy jvairias laikotarpiais buvo naudojami valstybiniam pozeminio
vandens monitoringui. Du greziniai (748 ir 754) yra kvartero vandeningame sluoksnyje, 34 (749, 846,
853, 856, 859, 12651, 12657, 12658, 12659, 12660, 12661, 12662, 21956, 21957, 21958, 21959,
21960, 21961, 21962, 21963, 21967, 21968, 21969, 21970, 21971, 26574, 26582, 29270, 29271,
29273, 29374, 29275, 29276, 29277) virSutinio devono Jstro-Tatulos vandeningame sluoksnyje. Po
Istro-Tatulos vandeningu sluoksniu esan¢iame virSutinio devono Kupiskio-Suosos vandeningame
sluoksnyje yra 8 greziniai (847, 854, 858, 1250, 12652, 21953, 21954, 21964). Zemiau esan¢iame
virdutinio devono Sventosios-Upninky vandeningame komplekse yra 14 stebimyjy greziniy (12645,
12656, 12663, 12666, 12667, 1270, 12674, 12675, 12680, 12686, 17947, 17949, 21952, 12209). Sie
greziniai dabar valstybiniam monitoringui nenaudojami.

Pagal Valstybinio monitoringo 2011-2017 m. programag Birzy-Pasvalio pozeminio
vandens baseine buvo vykdyta gruntinio ir karstéjancio virSutinio devono Istro-Tatulos vandeningo
sluoksnio stebésena. Karstiniame regione yra 6 valstybinio monitoringo greziniai. 2011-2016 m.
kasmet monitoringas vykdytas keturiuose greziniuose: 216 (KarajimiSkio kaime prie sodybos be
Sulinio, D3tnm), 218 (Karajimiskio kaime prie kelio j Sleps¢ius, D3tkd), 220 (Karajimiskio kaime prie
Karvés olos, D3tkd) ir 839 (Icitnuose, Pasvalio raj. savivaldybé, D3ys). Kvartero uolieny
vandeninguose sluoksniuose stebimyjy valstybinio monitoringo greziniy karstiniame regione 2011-

2015 m. nebuvo.



1.1 KARSTINIO REGIONO PAVIRSINIO VANDENS KOKYBES KAITA

Upiy vandens
kokybés kaitos ilgalaikius trendus
atspindi ~ dviejy  karstiniame
regione  esanCiy  valstybinio
monitoringo tasky duomenys:
MisSos ties SaloCiais ir Tatulos
auksciau Birzy (1 pav.,, 1 ir 2
taSkas),  kuriuose  stebéjimai
vykdomi nuo 1992 m., paprastai
matavimus atliekant 12 karty per
metus. MiSos ties Salociais
vandens kokybé labiau atspindi
ne karstinio regiono, bet didesnio
baseino ukinés veiklos poveikj.
Tatulos auks¢iau Birzy vandens
kokybés rodikliai geriau atspindi
karstinio regiono poveikj, nes
didesné (lyginant su Miusa ties
Salociais) baseino dalis yra
karstiniy  reiSkiniy  paveiktose
teritorijose.

Buvo  vertinama
upiy ekologinés biklés klasiy'
rodikliy kaita bei nustatyty
kokybés klasiy atvejy skaiCius.
Ekologinés bukles rodikliy kaitos
trendai MiiSoje ties Salociais bei
Tatuloje  ties  Birzais  yra
analogiski: stebimas deguonies

kiekio didéjimas, biocheminis

Nemunélis 57~
ey

5 km

1 pav. Pavirsinio vandens kokybés valstybinio monitoringo
vietos, tinkamos karstinio regiono tikinés veiklos poveikio
vertinimui:

1 — Miida ties Salogiais, 2 — Tatula auks¢iau Birzy, 3 — Ceriaukété zemiau Putriy,
4 — Kamatis ties Zadeikoniais, 5 — Tatula ties Ceniskiais, 6 — Tatula ties
Rauboniais, 7 — Upyté ties Kirdoniais, 8 — JieSmuo zemiau Krin¢ino, 9 — JieSmuo
Zemiau PajieSmeniy, 10 — Jstras Zemiau Pumpény, 11 — [stras ties Talackoniais,
12 — Svalia ties Talackoniais, 13 — Pyvesa tarp Zadeikiy ir Geivitoniy.

deguonies sunaudojimas, amonio azoto, fosfaty fosforo bei bendrojo fosforo mazéjimas, nitraty azoto

bei bendrojo azoto koncentracijy kaitoje ryskiy pokyc¢io trendy néra (2, 3 pav.). MiSoje vandens

kokybés kaitos trendai daznai yra rySkesni negu Tatuloje, todél, kad tyrimy laikotarpio pirmoje puséje

ekologinés biiklés rodikliy koncentracijos MiiSoje buvo Zymiai aukStesnés, o pastaraisiais metais $ie

! D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymos Nr. D-210 ,, Dél pavirginiy
vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo* pakeitimo, 2016 rugséjo 4 d. Nr. D1-533)



rodikliai gana pana$iis. Pavyzdziui BDS; vidutiné reikSmé Misoje ties Salo¢iais 1992-1996 m. sieké
3,38 mgO,/I, 1997-2001 m. — 3,06 mgO,/l, 2002-2006 m. — 3,60 mgO,/1, Tatuloje auks¢iau Birzy
atitinkamai 2,89, 2,04 ir 1,85 mgOy/l. 2012-2015 m. vidurkis MiiSoje yra 1,72 mgO,/l o Tatuloje —
1,47 mgO,/l. Panasiai yra ir su bendruoju fosforu: MiSoje ties Salociais 1992-1996 m. buvo
vidutiniskai 0,31 mg/1, 1997-2001 m. — 0,24 mg/l, o Tatuloje auksciau Birzy atitinkamai 0,26 ir 0,06
mg/l, tuo tarpu 2012-2015 m. vidutiné koncentracija abiejuose taskuose buvo vienoda — 0,09 mg/l. Tai
rodo, kad Tatulos vandens kokybé prie§ 2-3 deSimtmecius buvo geresné nei MiiSos, o tarSa buitinémis
bei pramonés nuotékomis jos baseine mazesné, o pastarajj deSimtmetj vandens kokybés rodikliai
abiejuose matavimo taskuose yra panasis.

Lyginant pagal ekologinés biiklés rodiklius nustatyty vandens kokybés klasiy atvejy
skaiCiy abiejuose matavimo taskuose iSrySkéja panasi situacija: labai gera ir gera vandens kokybés
klasé¢ pagal BDS; ir fosforo junginius ankstesniais deSimtmeciais dazniau buvo nustatoma Tatuloje
aukscéiau Birzy, labai geros ir geros vandens kokybés atvejai pagal deguonies kiekj, BDS;, amonio
azoto bei fosforo junginiy koncentracija daznéja abiejose upése (1 lent.). Tick MusSos ties Salociais,
tiek Tatulos auksciau Birzy vandens kokybé dar gana daznai nepasiekia geros ar labai geros kokybés
klasés pagal nitraty azoto ir bendrojo azoto koncentracija (1 lent.), o ilgalaikés kaitos trendai nerodo,
kad situacija keistysi (2, 3 pav.). Taigi, zemés tkio veikla, perteklinis tragSy naudojimas $iy upiy
baseinuose vis dar iSlieka problema.

Karstinio regiono upiy vandens kokybé bei jos klasés nustatomos dar keliolikoje
valstybinio monitoringo tasky, vykdant veiklos monitoringg — Kkas dveji-treji metai atliekami
hidrocheminiai tyrimai (paprastai 4 kartus per metus) skirtinguose pasirinktuose taskuose (1 pav., 3-13
taskai). Remiantis Siais matavimais galima jvertinti, kokie rodikliai dazniausiai neleidzia pasiekti
geros ir labai geros vandens kokybés klasiy. Apibendrinus 2006-2015 m. pagal vandens kokybés
rodiklius nustatytas ekologinés biiklés klases vélgi iSryskéja, kad labai gera ir gera klasé visuose
stebéjimo taskuose maziausiai karty pasiekta pagal nitraty azoto ir bendrojo azoto koncentracijg (2
lent.). Pagal fosfaty fosforo ir bendrojo fosforo koncentracija daugiausia atvejy, kai kokybés klasé
nesieké geros, nustatyta Ceriaukstéje zemiau Putriy, vienkartiniai blogos ar labai blogos ekologinés
biiklés klasés atvejai fiksuoti Tatuloje ties Ceniskiais, Upytéje ties Kirdoniais, Svalioje ties
Talackoniais. Blogos ir labai blogos vandens kokybés klasiy pagal deguonies kiekj pavieniai atvejai
nustatyti Ceriaukstéje Zemiau Putriy, Kamatyje ties Zadeikoniais, Jiesmenyje Zemiau Krinéino, Jstre
zemiau Pumpény ir Pyvesoje tarp Zadeikiy ir Geivitoniy. Pagal BDS; ir amonio azota blogos ir labai
blogos ekologinés biiklés klasés nenustatyta.

Taigi, ilgalaikiai stebéjimai rodo pavirSinio vandens kokybés geré¢jima karstiniame
regione bei aplinkiniuose baseinuose. Taciau, norint pasiekti gera vandens kokybe pagal visus
ekologinés bukleés klasiy kriterijus reikia sprgsti nitraty ir bendrojo azoto prietakos j pavirSinius

vandens telkinius problema, susijusia su Zemes tkio veikla ir pertekliniu trasy naudojimu.
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1 lentelé. Pagal indikatorinius rodiklius nustatytos vandens kokybés klasés priezitiros intensyvaus

monitoringo taskuose, atvejy skaicius per metus

labai gera gera

vidutiné ! bloga ! labai bloga

Miisa ties Salociais

Tatula auksciau Birzy

oo

A

oo

A

6 6
O, | 4 4
2 2
0 —
w r S >
PPEELSFEELTS | SEESLILE LS
12 mEEE |12 mp EEER ]
10 !I 10 LA HETH
8 M 8
6 L L 6
BDS;| 4 4
2 2
0I T—r T T TrrTr 71 0|||||||||||IIIIIIII||||||
3 o 6 S O O > > * >
SSE$ @ m@ m@ RN NEGECRNEN S NI
12 12
10 HEE 10 HH Sl
8 8
NH,-| © 6
4 4
N |2 2
% » 3
@q @ \ ‘@Q%@@@@@@@\ .g?’ @ @ q{@ (‘9@/%@ {]9%@@(@@ »{LQ\
12 12
10 10
8 8
NO-| | :
N | 21 2
0 1 T 17 171 OI
R3¢ @ 09 0?’ @Q @’ @ @q, c@"g Sy Q\v G O?J%Q@DQ@ @’@b‘ QQ%QQ%QQ Q’Q’ Q\b‘
12 1 M 12
10 A 10
8 1 8 1
6 - 6
Nb 4 4 A H
31l il
2 | LU | 2
@@@@@ Q@/@Q@(@ (\9\ »{‘z{& @cs‘v@o_,é?@b@ q’@@@@(&@@@\ Q\
12 12 q m .
10 B 0] L ML u
8 8 1 H
PO, | S |
P | 2] 2
% ™ » 3
& @\%@®Q®@@%®®®0®\ ®&®q§§QQ“§W®Q®Q%§®®®@®\
12 = 127 0o - T
10 1 M 10 M M
8 - 8 -
6 - 6 -
Pb 4 4'
zjl 2
T—T1 T 1 0 LN R D RN RN NN I RN I N N B N H BN N NN BN RN N B N B |
‘L S > o> P PS> E S &
®@@®§¢w§§$$$ FFFFEFFE S S S

11



2 lentelé. Pagal indikatorinius rodiklius nustatytos vandens kokybés klasés veiklos monitoringo

taskuose
labai gera gera vidutiné !bloga !Iabai bloga
Eil. Nr. | Monitoringo taskas, matavimy metai Kokybés klasés, atvejy skaicius 2006-2015 m.
.. _ i 0, BDS, NHN NON N, POP P,
Ceriauksté Zemiau Putriy 8
3. 4
2010, 2013 .
e 0, BDS, NHN NOsN N, PO P,
Kamatis ties Zadeikoniais 9 1
4. 6 1
2007, 2009, 2013 3 l
y O, BDS; NH-N NON N, PO-P P
Tatula ties Ceniskiais 8 : : : : = - =
5. .
2011, 2014
0
. . 0, BDS; NHN NON N, PO-P P,
Tatula ties Rauboniais 8
6. .
2011, 2014
0
. . . O, BDS, NHN NO:N N, POP Py
Upyté ties Kirdoniais 8 ——
7. . I
2011, 2014
0
. . o 0, BDS, NHN NON N, PO P,
Jiesmuo Zemiau Krin¢ino 9 1
8. 6 1
2006, 2009, 2013 ]
. . .. . 0, BDS; NH-N NO,N N, PO-P P,
JieSmuo Zemiau PajieSmeniy 8
9. .
2011, 2014 )
. 0O, BDS, NHN NOsN N, PO P,
Istras Zzemiau Pumpény 12 4
10. 8 1
2009, 2012, 2015 ; 1
_ . 0, BDS, NHN NON N, POP P,
Istras ties Tala¢koniais 8
11. .
2011, 2014 .
o - 0, BDS, NHN NOsN N, PO P,
Svalia ties Talackoniais 8
12. .
2011, 2014 )
. 0, BDS, NHN NOsN N, PO P,
Pyvesa tarp Zadeikiy ir Geivitoniy | 2 ] e
13. 14 -
2006, 2007, 2012 )
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1.2 KARSTINIO REGIONO POZEMINIO VANDENS KOKYBES KAITA
llgalaikiy poZeminio vandens tyrimy analizei karstiniame regione parinkti aStuoni
greziniai, kuriuose buvo atlickama cheminiy rodikliy stebésena, 0 stebéjimy eilé buvo ilgiausia (3

lent.), leidzianti objektyviau jvertinti pozeminio vandens pokycius ar tendencijas tiriamame regione.

3 lentelé. Karstinio regiono ilgalaikio pozeminio vandens monitoringo vietos

Eil. | Grezinio Geologinis Stebéjimy
Nr. Nr. Indeksas Adresas objektas laikotarpis
Panevézio apskr., Birzy r. sav., .
1 192 D3sr Pabirzés sen., Pabirzés mstl. Likeny 1964-2000
Panevézio apskr., Birzy r. sav., o )
2 193 D3sr Pabirzés sen., Pabirzés mstl. Likeny 1964-2000
3 |26 D3tnm Panevezio apskr, Birzyr.sav., |, imisiio  1979-2016
Sirvénos sen., Birzy k.
4 |217 D3t Panevezio apskr., Birzy r. sav., |y oinisiio  [1988-2001
Sirvénos sen., Karajimiskio k.
5 (218 gllinm3+D3tkd | FAneveZio apskr, Birzy r.sav., o iiaio  [1986-2016
Sirvénos sen., Slepsciy k.
6 |219 D3t Panevezio apskr., Birzy r. sav., |y inisiio  [1979-1998
Sirvénos sen., Karajimiskio k.
7 |220 D3tkd Panevezio apskr., BirZy r. sav., | inisiio  [1987-2016
Sirvénos sen., Karajimiskio k.
Panevézio apskr., Pasvalio r. o )
8 839 D3ys sav.. Vasky sen., Icitiny k. Icitiny 1979-2016

IS aStuoniy greziniy SeSi (216, 217, 218, 219, 220, 839) priklauso Valstybinio
monitoringo tinklui. Juose aplinkos monitoringas vykdomas pagal Valstybine aplinkos monitoringo
programg. Ilgiausiai stebéjimai buvo vykdomi 192, 193, 216 ir 839 greziniuose (36 metus). Kituose
greziniuose stebéjimy eilé — nuo 13 iki 29 mety (3 lent.).

Karstinio regiono poZzeminio vandens méginiuose buvo nustatyti anijonai (CI', SO,%,
HCOJ, PO,*, NO,, NOy), katijonai (Na*, K*, Ca?*, Mg®*, NH,"), bendras ir karbonatinis kietumas,
permanganato indeksas, iStirpusiy mineraliniy medziagy kiekis, sausa lickana. Kai kurie cheminiai
rodikliai stebéti su pertraukomis, nesistemiskai, kai kuriuose greziniuose jy visai nebuvo, todél
pozeminio vandens kokybés trendy nustatyme pasirinkti tie cheminiai rodikliai, kuriy stebéjimy eilé
be pertrikiy. Karstinio regiono pozeminio vandens kokybés kaitos trendy nustatyme buvo jvertinta
bendra mineralizacija (iStirpusiy mineraliniy medziagy kiekis), chloridai, sulfatai, permanganato
indeksas (permanganatiné oksidacija — PO), kalcio jonai, magnio jonai.

Trendy i$skyrimui nubraizyti grafikai (4 pav.), i§ kuriy matyti, kad ryskiy cheminiy
rodikliy didéjimo ar maZzéjimo tendencijy néra. Atskirais metais (192 grezinys) stebimos kai kuriy
rodikliy padidé¢jimas ar sumazejimas: kalcio jony sumazéjimas 1990 m., sulfaty sumazéjimas 1975 m.,
magnio jony padidéjimas 1990 m. 192 grez. iSskirti permanganato indekso padidéjimo (1964-1969 m.,
1984-2000 m.) ir sumazéjimo (1969-1984 m.) periodai. 193 grez. 1975 m. stebimas sulfaty

sumazéjimas, bei tie patys sumazéjusio ir padidéjusio permanganato indekso periodai.
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1.1 Bendra mineralizacija, mg/l Gr¢z192
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1.2 Chloridai, mg/l GreZz 192
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1.3 Magnio jonai, mg/l GreZ 192

250

200

150

100

50

0 ]
) g 5 © A A ) Q NZ NN \sJ S ) N 4 NeJese) N 2 %) © N
© N} © O ) \S) NS} A\ S\ \ N\ S\ S\ S\ N\ S\ NS S D > ) ' %) O
DI 2 - R A S - N - S R i N

1.4 Kalcio jonai, mg/l GreZz 192
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1.5 Sulfatai, mg/l Grez 192
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1.6 Permanganato indeksas GreZ 192

15

(O o e L o o e e L e e s BN i s e e s o s e s e

» X S O & A S O A A A o A X A O A
SRS R RS S S S T T AP U I A S A ST SRS
SN S A - A A R - NS A )

4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione

14



2.1 Bendra mineralizacija, mg/l GreZz 193
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2.2 Chloridai, mg/l Gre%193

2.3 Magnio jonai, mg/l GreZ 193
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2.4 Kalcio jonai, mg/l GreZ 193
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2.5 Sulfatai, mg/l GreZ 193
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2.6 Permanganato indeksas Gre¢z193
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4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).
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3.1 Bendra mineralizacija, mg/l GreZ 216
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3.6 Permanganato indeksas GreZ 216

4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).
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lizacija, mg/l Grez217

minera
4.2 Chloridai, mg/l GreZz 217

4.5 Sulfatai, mg/l Grez217

4.3 Magnio jonai, mg/l GreZ 217
4.4 Kalcio jonai, mg/l GreZz 217

4.1 Bendra

2200

1700

1200
700

45

35

25

15

125

105
85
65
45
25

1200
1000
800
600
400
200
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4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).



lizacija, mg/l GreZ 218

mineral

5.1 Bendra
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5.6 Permanganato indeksas Grez 218

4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).
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6.1 Bendra mineralizacija, mg/l GreZ 219
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6.2 Chloridai, mg/l GreZ 219
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6.6 Permanganato indeksas GreZz 219

| I I B R

60

40
20

60
50
40
30
20
10
600
500
400
300
200
100
12
10

0 ©O© < N O

19

4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).



lizacija, mg/l Grez220

minera
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4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).
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8.1 Bendra mineralizacija, mg/l GreZ 839
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8.6 Permanganato indeksas GreZ 839
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4 pav. PoZzeminio vandens kokybés kaita karstiniame regione (tgsinys).
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216, 218, 839 greziniuose nuo 1995 m. stebimas bendros mineralizacijos, kalcio jony,
sulfaty padidéjimas. Tai gali buti susij¢ su vandens kokybés rodikliy nustatymo metodikos pasikeitimu
— cheminiai rodikliais nustatomi naujai j grezinj pritekéjusiame vandenyje po grezinio vandens
i8siurbimo. 217 grezinyje panasus procesas stebimas jau nuo 1992 m. (4 pav. 4.1, 4.4 ir 4.5), 0 219
grezinyje dar anksc¢iau — nuo 1988 m. Tuo tarpu 220 grezinyje iki 2005 m. aiskiy pasikeitimy néra, o
nuo 2005 m. netgi matosi bendros mineralizacijos, kalcio jony, sulfaty sumazéjimas (4 pav. 7.1, 7.4 ir
7.5). Atkreiptinas démesys j tai, kad, atliekant gipso cheminés denudacijos tyrimus, taip pat buvo
nustatytas kalcio ir sulfaty koncentracijos padidéjimas karstinio regiono upése tarp 1980-1993 m. Tai
leidzia daryti prielaida, kad bendros mineralizacijos, kalcio jony, sulfaty kiekio pasikeitimas gali bti

susijes su natiiraliais arba antropogeniniais pokyciais karstinio regiono pozeminio vandens sistemoje.
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2. KARSTINIO REGIONO POZEMINIO IR PAVIRSINIO VANDENS KOKYBES
IR JO TARSOS TYRIMO TINKLO ANALIZE IR KOREGAVIMAS

2016 m., parinkus 15 viety, buvo pasiiilytas karstinio regiono tiriamojo monitoringo

tinklas ir programa (zr. 2016 m. ataskaitg). Po 2016-2017 m. tyrimy buvo nustatyta, kad Draseiniuose

parinkti Saltiniai (Bebry tako ir Geografy), Apascioje esant aukStam vandens lygiui, uzliejami. D¢l Sios

prieZasties jie néra tinkami tiriamajam monitorinui.

4 lentelé. 2017 m. Barklainiy (Baltojo), Kiemeliy ir GniauZziy $altiniy hidrocheminiy tyrimy rezultatai

. . - Barklainiy salt. Kiemeliy salt. Gniauziy Salt.
Matavimo vienetas | Rodiklis =42 =G85/ 10727 | 0824 | 0913 | 0616 | 0824
°C tand. 8,7 8,7
m/s Q 0,001 0,005
pH 7,04 7,09 6,99 7,01 7,05 [7,08 7,06
uS/cm El laid. [2470 [2480 |2600 [2390 (2580 [2500 |2480
mg/l o 0,44 0,29 1,03 0,23 0,89 [0,30 0,65
% 2 34 1,5 9,7 1,3 - 2,2 51
BDS; 2,10 - 1,80 3,64 2,07 |0,60 1,82
mgO,/I BO 31,0 <30 <30 <30 <30 [<30 <30
PO 12,0 10,9 6,4 5,4 5,9 <5 <5
HCO, |5124 [549,0 [549,0 |[512,4 |549 [3416 [366,0
Cr <5 <5 17,73 [1540 16,56 |8,79 9,80
S0, 1184 [1079 [1158 [1158 [1075 [1132 [1132
NO, <0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [0,18 [<0,005 |[<0,005
g/ NO;- <0,060 [<0,060 [<0,060 |<0,060 [0,076 |<0,060 |<0,060
NH, <0,038 [<0,038 [<0,038 [<0,038 [0,235 [<0,038 [<0,038
Na* 12,0 12,5 19,0 18,0 180 (18,0 21,0
K 1,6 2,1 3,0 2,1 2,5 3,5 35
ca” 589,7 |586,2 |551,9 |578,8 |539,5 |536,8 |537,9
Mg? 45,2 26,0 68,1 44,0 55,4 40,7 46,3
Karb. 8,4 9,0 9,0 8,4 9,0 5,6 6,0
Kietumas (mg-ekv/l) |Nekarb. |24,81 22,45 24,21 24,16 22,54 24,59 24,71
Bendras |33,21 [31,45 [33,21 [3256 31,54 |30,19 |30,71
Jon.suma [2349 (2256|2367 |2329 [2256 [2081 |2116
N/NO,  [<0,0015 |[<0,0015 [<0,0015 |<0,0015 0,005 [<0,0015 |<0,0015
N/NO; |<0,013 [<0,013 [<0,013 [<0,013 [0,017 [<0,013 |<0,013
N/NH,” [<0,030 [<0,030 [<0,030 [<0,030 [0,182 [<0,030 [<0,030
Nmin. - - - - - - -
mg/I Norg, - - - - - - -
Ny 1,07 1,25 1,04 0,95 0,94 [0,060 [0,98
PO~ 0,113 [0,2130 [0,108 [0,095 [<0,015 [<0,015 |<0,015
Prin 0,037 [0,043 (0,036 [0,031 [<0,005 [<0,005 |<0,005
Porg. 0,001 [0,016 [0,000 [0,231 |- - -
Py, 0,038 (0,059 |0,036 |0,163 |<0,005 (0,598 |<0,005

Siekiant pakeisti tyrimy taskus Bebry ir Geografy saltiniuose, buvo ieskomi dar netirti

karstinio regiono vandens Saltiniai ir vykdomi jy tyrimai. 2017 m. buvo tirti $esi nauji Saltiniai:

Barklainiy, Kiemeliy, Gniauziy (4 lent.), Raudonpamii§és, Krin¢ino verdenés ir Krinéino antrasis (5

23




lent.). Penki i$ Siy $altiniy charakterizuoja nuotékj i$ Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio (Barklainiy,

Kiemeliy, Gniauziy, Krin¢ino verdené ir Krin¢ino Il Saltinis) ir vienas (Raudonpamiisés) — gruntinio

vandens nuotékj. Tesiant tiriamajj monitoringa, siiilome Bebry ir Geografy Saltinius keisti ] Kiemeliy

ir Krin¢ino Saltinius (Pyvesos-JieSmens vandenskyros iSkrovos zona).

5 lentelé. 2017 m. Raudonpamu$és, Krin¢ino verdenés ir Krin¢ino II Saltiniy hidrocheminiy tyrimy

rezultatai
. . i Raudonpamiisés Krincio verdené | Krincino 11
Matavimo vienetas Rodiklis 06 15 06 15 06 15
°C tvand.
m3/s Q ~0,001-0002
pH 7,60 7,05 7,00
uS/cm El. laid. 1232 2,360 2420
mg/| 0 4,85 0,28 0,68
% 2 52,8 2,2 5,8
BDS; 4,84 2,42 3,33
mgO,/| BO 78,0 <30 <30
PO 24,3 5,44 9,28
HCO;5 536,8 427,0 390,4
Ccr 82,25 30,10 13,06
Yo ka 78,9 1026 1105
NO, 0,495 <0,005 <0,005
mg/l Nog'+ 10,2 <0,060 <0,060
NH, 0,242 <0,038 <0,038
Na* 58,0 12,0 11,0
K* 7,0 15 2,0
Ca”™ 128,5 514,1 5443
Mg”* 45,7 40,7 36,1
Karbonatinis 8,8 7,0 6,4
Kietumas (mg-ekv/l) Nekarbonatinis 1,39 22,06 23,79
Bendras 10,19 29,06 30,19
Jony suma 948 2052 2102
N/NO, 0,150 <0,0015 <0,0015
N/NO;y 2,29 <0,016 <0,013
N/NH," 0,188 <0,030 <0,030
Niin. 2,63 - -
mg/l Norg. 2,09 - -
Ny, 472 0,230 0,280
PO, <0,015 <0,015 <0,015
Pmin <0,005 <0,005
I:)org. B -
Py 0,531 0,023
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2.1 RAUDONPAMUSES SALTINIS

Raudonpamiisés Saltinis (5
pav.) yra Salociy senitinijoje
Rudonpamisés kaime, | pietus nuo
buvusio Raudonpamiisés dvaro
deSiniajame MisSos krante (Y=528335,
X=6223050). Saltinio i$takoje anks&iau

buvo isplauta apvali 1 m skersmens duobé,

kuri véliau buvo pagilinta, paplatinta ir

pailginta. IS dabar esan¢io pradelio 5pav. Raudonpamiisés iétoje iSkastas prﬁeis

vandens perteklius teka j Musos upe.

Vanduo skaidrus. Aplinka natiirali. Sj $altinj vietiniai senbuviai vadina Lapéno verdene, nes jis yra

greta buvusios vietinio gyventojo Lapéno sodybos. Naujai atsikélg gyventojai Saltinio nezino.
Sprendziant apgal hidrocheminius rodiklius, Saltinis drenuoja gruntinj vanden;j (5 lent.).

2017 geguzés 29 d. saltinio debitas buvo apie 1 I/s.

2.2 GNIAUZIU SALTINIS

Gniauziy Saltinis (6 pav.)
dar vadinamas MiuSos Didziuoju, yra ties
Salo¢iy  senifinijos  Gniauziy kaimu
kairiajame Miusos krante (Y=522484, X
=6236676). Sioje vietoje Miida daro kairjjj
postkj i pietvakarius, deSiniajame krante
yra Skilinpamiigio kaimas. Plotas, i§ kurio
iSteka Saltinis, 1§ pietvakariy yra apribotas
Miusos senvagés. Potvyniy metu Saltinis

uzliejamas. Saltinio i§takos duobé yra apie

9 m. ilgio ir 5 m. plocio, Saltinio vaga : _ :
tesiasi apie 11 m iki MaSos upés. Tai yra 6 pav. Gniauziy $altinio verdené ir i3 jos itekantis
antras pagal vandeningumg, po Zaliojo, upelis

Saltinis Pasvalio rajone. 2017 m. rugpjacio 24 d. saltinio debitas buvo 0,051 m?¥/s, srovés greitis
Saltinio suformuotoje vagoje — 0,102 m/s. Pagal hidrocheminius duomenis upelis drenuoja [stro-

Tatulos vandeninga sluoksnj (4 lent.).
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2.3 KRINCINO VERDENE

Krin¢ino  verdené,  dar
vadinama  KrinCinka, yra Krin¢ino
miestelio parke kairiajame JieSmens upelio
krante. Saltinio aplinka  sutvarkyta,
negausus jo vanduo siaura vaga apie 120
m teka j JieSmens upelj (7 pav.).

Pagal hidrocheminius
duomenis upelis drenuoja Istro-Tatulos
vandeningg sluoksnj (5 lent.). Saltinio

debitas nematuotas.

N e

7 pav. Zmogaus pakeista Kringino verdenés itaka

X

Krin¢ino II Saltinis yra kairiajame JieSmens upelio krante Krin¢ino miestelio Siaures

vakarinéje dalyje j $iaure nuo Krincino aplinkelio, prie tilto. Atstumas nuo kelio — apie 14 m. Saltinis
yra upés Slaite, jo iStakos duobé yra apie 0,5 m skersmens, negausus vanduo i§ mazdaug 3 m aukscio
Slaitu varva | numelioruotg upelj (8 pav.).

Pagal hidrocheminius duomenis upelis drenuoja Istro-Tatulos vandeningg sluoksnj (5

lent.). Jo debitas nematuotas.
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2.5 KIEMELIU SALTINIS

Kiemeliy  Saltinis  yra
Pasvalio senilinijjoje  Kiemeliy kaime
desiniajame Pyvesos krante, senvages
slénio paslaitéje (Y=528025, X=6215438).
Istaka yra apie 40 m. nuo Pyvesos. Ant
iStakos kaip rentinys pastatytas betoninis

ziedas su dangCiu (9 pav.). Per ziedo

apacig istekéjes vanduo apie 40 m teka

; TR El Bl e St
lygiagreciai Pyvesai, véliau pasuka i kairg 9 pav. Kiemeliy $altinio iStakoje jrengtas Sulinys

1 upe. Vietiniy gyventojy priZitirimas.

2017 m. rugséjo 13 d. Kiemeliy $altinio debitas buvo 0,010 m?/s. Pagal hidrocheminius matavimus

Saltinis drenuoja Istro-Tatulos vandeninga sluoksnj (4 lent).

2.6 BARKLAINIU (BALTASIS) SALTINIS

Barklainiy S$altinis (Barklainiy
baltasis Saltinis) — valstybinis gamtos
paminklas, esantis Pasvalio rajone,
Daujény senitinijoje, Barklainiy kaime,
kairiajame Orijos krante, apie 150 m |
pietus nuo kelio Smilgiai-Porijai, vos
pravaziavus Daujénus ('Y=533990,
X=6202883). Jo vanduo skaidrus,
bespalvis, turi a$try sieros vandenilio

kvapa. Pro Saltinj prie pat upelio kranto

pragina keliukas. Kelias buvo nutiestas 10 pav. Barklianio Saltinio iStaka pertvarkyta — vandens

tiesiai per Baltajj Saltinj tiesiog jj uzpilant. surinkimui sumontuotas Sulinélis, i§ jo nuolat teka
Jo vietoje mazdaug 1-1,5 m gylyje skersai vanduo

kelio jrengtas vamzdis — i§ lauky subégancio vandens latakas, kuriuo vanduo teka j jrengta Sulinj, o i§
pastarojo — j Orijg (10 pav.). Pagal hidrocheminius matavimus S$altinis drenuoja Istro-Tatulos

vandeninga sluoksnj (4 lent.). Debitas >1 I/s.

27


https://lt.wikipedia.org/wiki/S%C4%85ra%C5%A1as:Lietuvos_gamtos_paminklai
https://lt.wikipedia.org/wiki/S%C4%85ra%C5%A1as:Lietuvos_gamtos_paminklai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Pasvalio_rajonas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Dauj%C4%97n%C5%B3_seni%C5%ABnija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Barklainiai_(Dauj%C4%97nai)
https://lt.wikipedia.org/wiki/Orija_(Pyvesa)
https://lt.wikipedia.org/wiki/Dauj%C4%97nai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Sieros_vandenilis

3.  HIDROFIZINIAI IR HIDROCHEMINIAI KARSTINIO REGIONO
POZEMINIO IR PAVIRSINIO VANDENS TYRIMAI

2016-2018 m. karstinio regiono tyrimy darby programoje buvo numatyti poZeminio ir
pavir§inio vandens tyrimai, apimat platesnj karstiniam regionui budingy fiziniy ir cheminiy
indikatoriniy rodikliy spektra. Taip pat ¢ia buvo numatytas pozeminio ir pavirSinio vandens
antropogeninés tarSos viety identifikavimas, informacijos apie iSskirtines gamtines salygas ir
optimalias aplinkosaugos priemones rinkimas, moksliniy tyrimy, susijusiy su pozeminio vandens nuo
uzterStumo apsauga, vykdymas. Pagal $iuos uzdavinius buvo renkama informacija, numatyta 2016 m.
parengtoje poZeminio ir pavir§inio vandens tiriamojo monitoringo programoje, vykdomi vandens

kokybés ir nuotékio tyrimai parinktose tiriamojo monitoringo vietose — 15 tyrimo tasky.

3.1 SUNKIUJU METALU TYRIMAI KARSTINIO REGIONO VANDENYJE

Apimat platesnj karstiniam regionui buidingy cheminiy indikatoriniy rodikliy spektra,
2017 m. liepos 27 d. vienuolikoje karstinio regiono viety buvo paimti vandens séminiai sunkiyjy
metaly analizei. Séminiuose buvo nustatyti devyni sunkieji metalai (6 lent.).

Sunkiyjy metaly analizé atlikta atominés absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting

krosnj (ISO 15586:203). Gyvsidabrio analize atlikta pagal ISO 1246:2012.

6 lentelé. Sunkiyjy metaly kiekiai karstinio regiono vandenyje (2017-07-27)

As| Cd [Cr|[Co|Cu|Ni|[Pb| Zn | Hg
Seminio vieta
ug/l

Zalias Saltinis - Pasvalys <l |<0,3 |<1 |<1 |<1 |<2 |<1 |650 |<0,1
Saloméjos Saltinis - Likénai <l |<0,3 <l |<1 |2 <2 |<1 (480 |<0,1
2-asis Likény $altinis <l [<0,3 <l |<1 |3 <2 |<1 |420 |<0,1
1-asis Likény Saltinis <l [<0,3 <1 |<1 |1 <2 |<1 |560 |<0,1
Pozemis - Kauniai <l |<0,3 |<1 |<1 |<1 |<2 |[<1 |<40 |<0,1
Zaliasis eZeras - Kirkilai <l |<0,3 |<1 |<1 |<1 |<2 |<1 |72 <0,1
Pelanio ezeras - Kirkilai <l |<0,3 (<1 |<1 |<1 |<2 |<1 |520 0,13
Kirkily eZeras <l [<0,3 <l |[<1 |<1 |<2 |<1 (290 |<0,1
Sirvénos eZeras - Birzai <l |<0,3 (<1 |<1 |<1 |<2 |<1 |<40 10,29
Kiemeliy $altinis - Kiemeliai <l |<0,3 |<1 |<1 |<1 |<2 |<1 |750 |<0,1
Baltasis Saltinis - Barklainiai <l |<0,3 |<1 |<1 |<1 |<2 |<1 |700 |<0,1

Visy tirty sunkiyjy metaly kiekiai karstinio regiono vandenyje buvo mazi ir nevirsijo
leistinos koncentracijos. Arseno, kadmio, chromo, nikelio ir §vino kiekiai visuose paimtuose karstinio
regiono vandens séminiuose buvo Zemiau nustatymo ribos. Vario koncentracija auks¢iau nustatymo
ribos buvo tik Saloméjos, Likény | ir Likény Il Saltiniuose (6 lent.), kuriuos maitina bendras Istro-
Tatulos vandeningo sluoksnio baseinas. Tai rodo, kad Siame baseine poZzeminiame vandenyje yra Siek

tiek didesnis vario kiekis, kurio kilmé néra zinoma. Atsizvelgiant j tai, kad kituose Saltiniuose vario
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kiekis yra Zemiau nustatymo ribos, galima daryti priclaida apie antropogenine vario kilme
pozeminiame Likény 3altiniy vandenyje. Matyt, Sirvénos bei Pelanio eZeruose padidéjusi gyvsidabrio
koncentracija taip pat yra antropogeninés kilmés. Cinko koncentracija visuose tiruose $altiniuose buvo
gana didelé¢, kito nuo 420 pg/l Likény | Saltinyje iki 750 pg/l Kiemeliy Saltinyje. Santykinai didelé
cinko koncentracija rasta ir Pelanio ezero vandenyje, kurj taip pat maitina ir Jstro-Tatulos vandeningo
sluoksnio vanduo, tad galima daryti prielaidg, kad tokios cinko koncentracijos yra nattralios Jstro-
Tatulos vandeningame sluoksnyje. Maziausios cinko koncentracijos rastos Pozemio ir Sirvénos eZery

vandenyje — zemiau nustatymo ribos (6 lent.).

3.2 KARSTINIO REGIONO TIRIAMASIS MONITORINGAS

Vienas i§ 2016-2017 m. mokslo tyrimo darbo uzdaviniy buvo Siaurés Lietuvos karstinio
regiono pozeminio ir pavirsinio vandens sistemy analizé ir tyrimo tinklo optimizavimas, surandant ir
pagrindziant karstinio regiono ir jo ikininkavimo sqlygy specifikq atitinkancius regiono vandens
Saltinius. Kitas uzdavinys — Karstinio regiono vandens sistemy hidrofiziniai-hidrocheminiai tyrima.
Vykdant Siuos uzdavinius buvo atliekami tyrimai, numatyti pagal 2016 m. parengta karstinio regiono
tiriamojo monitoringo programa.

Karstinio regiono vandens sistemy tyrimo vietos buvo pasirinktos krituliy ir pavirSinio
vandens infiltracijos bei pozeminio vandens iskrovos zonose (7 lent.). Infiltracijos zonos tyrimams
buvo pasirinktas PoZemio upelio baseinas, Kirkily karstinis ezerynas ir Sirvénos eZeras. Pozeminio
vandens iskrovos zonoje buvo pasirinkti penki 3altiniai (Zaliasis $altinis Pasvalyje, Smardonés | ir Il
Saltiniai bei Saloméjos Saltinis Likénuose ir du 3altiniai Draseikiuse), Ugés upelis prie Zio€iy
Raubonyse, Istras auks¢iau karstinio regiono (Stanioniai), bei Istras prie zio¢iy (Talackoniai.)

Ukininkavimas didziausig jtaka gali turéti pavir§iniam ir gruntiniam vandeniui. Sio
vandens stebésenai karstiniame regione sitilomi 7 tyrimy taskai: Pozemis-Kauniai, Siliné-Kirkilai
(Silinéje nesant nuotékio méginiai imami i§ Kirkily ezero), Ugé-Raubonys, Sirvéna-Birzai, Jstras-
Stanioniai ir Jstras-Talackoniai. VirSutinio devono [stro-Tatulos vandeningo sluoksnio vanduo
randamas kai kuriuose karstiniuose eZeruose bei sriiva karstinio regiono Saltiniuose. Sio vandens
stebésenai sitilomi 8 tyrimy taskai: Zaliasis Saltinis-Pasvalys, trys $altiniai Likénuose (Smardonés |
Saltinis, Smardonés Il, Saloméjos Saltinis), du Saltiniai Draseikiy kaime (Geografy ir Bebry tako
Saltinis) Pelanio ir Zaliasis ezerai Kirkiluose (7 lent., 11 pav.). Kiekvienas i§ parinkty tyrimy tasky turi
paskirtj, atitinkancig ekologiskai §varios zemdirbystés poveikio tyrimus karstiniame regione (7 lent.).

Pagal tirty vandens objekty mitybos pobudj buvo isskirtos trys stebimyjy vandens
objekty grupés:

1. Ekstensyvios tkinés veiklos indikatoriai [stro-Tatulos vandeningame sluoksnyje.
2. Ekstensyvios tkinés veiklos indikatoriai sukarstéjusios zonos pavir§iniame ir gruntiniame
vandenyje.

3. Ekstensyvios tikinés veiklos indikatoriai intensyvaus sukarstéjimo zonos pavirSiniame vandenyje.
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7 lentelé. Karstinio regiono vandens sistemos tyrimy vietos

Eil.

Nr Tyrimy zona Matavimy vieta Matavimy pobiidis
1. Zghams Saltinis — MiiSos- Jaliasis (Zalsvasis) Hidrofizi niai (paros vgndens lygis ir
Lévens vandenskyros <altinis Pasvalvie temperatira, debitas) ir
i8krovos zona e hidrocheminiai rodikliai
2. Hidrofiziniai (debitas, vandens
Smardonés | Saltinis. temperatiira) ir hidrocheminiai
rodikliai.
3. Likénai — ApaSc¢ios-Tatulos Smardonés Il $altinis, prie Hldmﬂz'_n 1l .(de.bltas’ vandca_n_s
" temperatiira) ir hidrocheminiai
vandenskyros iS§krovos zona | gydyklos. rodikliai
4, Saloméjos $altinis Hidrofiziniai (debitas, vandens
Likénuose, deSiniajame |temperattra) ir hidrocheminiai
Smardonés krante rodikliai.
5. Hidrofiziniai (paros vandens lygis ir
Pelanio ezeras Kirkily k. |vandens temperattra) ir
hidrocheminiai rodikliai.
6. Zaliasis ezeras Kirkily k. _Hld_roﬁzmlal_(\_/a_nden_s t_erpperatura)
L D ir hidrocheminiai rodikliai.
Kirkily karstinis ezerynas — —— —
7. infiltracijos zona Hidrofiziniai (vandens lygis ir
Kirkily ezeras Kirkily k.  |temperattra) ir hidrocheminiai
rodikliai.
8. Silinés upelis Kirkily k., |Hidrofiziniai (debitas, vandens
prie kelio Birzai- temperatira) ir hidrocheminiai
Sodeliskis. rodikliai.
9. L . PoZemio upelis Hidrofiziniai (debitas, vandens
PoZzemio baseinas — oun . . NP o
. " Smaltiskiy k., prie kelio  |temperatiira) ir hidrocheminiai
infiltracijos zona S o
Birzai-Pasvalys. rodikliai.
10. |Ugés baseinas — - . . Hidrofiziniai (debitas, vandens
A . Ugé Rauboniy k., prie N L
dominuojancio gruntinio - temperatiira) ir hidrocheminiai
' kelio Pasvalys-Ryga. A
vandens iS§krovos zona rodikliai.
11. |[Sirvénos ezeras — infiltracijos |«. . y Hidrofiziniai (vandens temperatiira)
Sirvénos eZeras Astrave. |. ' . L
zona ir hidrocheminiai rodikliai
12. Geografy (Didysis) H|drof|2|_n|a| (depltas, vandqns
o .. e g temperatiira) ir hidrocheminiai
Draseikiai — Rovéjos- Saltinis Draseikiy k. rodikliai
13. épascws vandenskyros . Hidrofiziniai (debitas, vandens
iSkrovos zona Bebry tako (Mazasis) N o
e oy temperatiira) ir hidrocheminiai
Saltinis Draseikiy k. e
rodikliai.
14, .. . Hidrofiziniai (debitas, vandens
Istras Stanioniy k., prie Gra) i hidrocheminiai
. kelio Panevézys-Birzai temperat ura) ir hidrocheminiai
Jstro baseinas — karstinio " | rodikliai.
15. |vandens iSkrovos zona Hidrofiziniai (debitas, vandens

Istras Talackoniy k.

temperatira) ir hidrocheminiai
rodikliai.
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8 lentelé. Ekstensyvaus tikininkavimo poveikio Siaurés Lietuvos karstinio regiono vandens sistemoms

monitoringo tinklas

ﬁlrl.. Objektas plli ?52'2312 Paskirtis
Ekstensyvios tkinés veiklos MuSos-Lévens

1. |Zaliasis $altinis <10 vandenskyroje indikatoriai, Jstro-Tatulos vandeningame
sluoksnyje.

2. |Smardonés I Saltinis ~12

3. | Smardongs II 3altinis ~28 Ekstensyvios tkinés veiklos Apascios-Tatulos

4. |Saloméjos $altinis ~4 vandenskyroje indikatoriai, [stro-Tatulos vandeningame

5. |Pelanio ezeras - sluoksnyje.

6. |Zaliasis eZeras -
Ekstensyvios tkinés veiklos indikatoriai intensyvaus

7. |Kirkily ezeras 16,2 sukarstéjimo zonos pavir§iniame ir gruntiniame
vandenyje (Tatulos-Apascios vandenskyra).

8. | Silinés upelis* 15 Ekstensyvios tikinés veiklos indikatoriai intensyvaus
sukarstéjimo zonos pavir§iniame ir gruntiniame

9. |PoZemio upelis 9 vandenyje (Tatulos-Apascios vandenskyra).
Ekstensyvios tikinés veiklos indikatoriai intensyvaus

10. |Uge 34 sukarstéjimo zonos pavirSiniame ir gruntiniame
vandenyje (Tatulos baseinas).
Ekstensyvios tikinés veiklos indikatoriai intensyvaus

11. |Sirvénos eZeras 405,5 |sukarstéjimo zonos pavir§iniame vandenyje (Sirvénos
eZ. baseinas).

12. | Geografy Saltinis Ekstensyvios tikinés veiklos Apascios-Rovejos

13. | Bebry tako altinis Vandensk_yroje indikatoriai, Jstro-Tatulos vandeningame
sluoksnyje.
Ekstensyvios tkinés veiklos indikatoriai intensyvaus

14. |Istro aukStupys 23 sukarstéjimo zonos pavirSiniame vandenyje (Istras-
Talackoniai).

. Vandens kokybés indikatoriai intensyvaus tikininkavimo

15. | Istro zemupys 110 . ) Lo

zonos pavirSiniame vandenyje (Istras-Stanioniai).

*Silinei netekant vandens méginys imamas i3 Kirkily (Ilgojo) eZero.

3.2.1.Ekstensyvios iikinés veiklos indikatoriai Istro-Tatulos vandeningame sluoksnyje

Istro-Tatulos vandeningame sluoksnyje vanduo cirkuliuoja kaverningame ir
plySiuotame dolomite, gipse ir dolomitiniame mergelyje. Bendras vandeningo sluoksnio storis nuo 1
iki 50 m. Ploniausias jis rytinéje ir pietinéje, o storiausias vakarinéje ir Siauringje karstinio regiono
dalyse. Vanduo spudinis — iki 10 m. Vakarinéje (Pasvalys), centringje (Danitinai, Kirdonys) ir Siaurés
rytingje (j Siaurés vakarus nuo Birzy) dalyje Istro-Tatulos vandeningo sluoksnio kvartero dariniai
beveik nedengia, todél ¢ia jis yra nespidinis. Siauringje ir vakaringje karstinio regiono dalyje Jstro-
Tatulos vandeningaji sluoksnj dengia iki 14 m storio mergelio ir molio klodai, kitur — 0,3-32 m storio
kvartero priemolis ir priesmélis. Vyraujanti vandeningo sluoksnio vandens tékmés kryptis — Siaurés

vakaring, kur yra regionin¢ igkrovos sritis — jiira’.

? Bucevitiiité S., Dobkevi¢ius M., Marcinkevicius V. (1992). Rajono geologinés ir hidrogeologinés salygos.
Geologija 13, 30-48.
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3.2.1.1Zaliasis Saltinis

Zaliasis (Zalsvasis) 3altinis
yra Pasvalio mieste, kairiajame Lévens
upés krante (12 pav., 9 lent.). Tiriamajame
karstinio regiono monitoringe Sis taskas
parinktas MisSos-Lévens vandenskyros
biklés vertinimui, Kaip ekstensyvios

tkinés veiklos indikatorius Miusos-Lévens

vandenskyroje esanCiame [stro-Tatulos =
vandeningame sluoksnyje. Pagal debito 1, pav. Zaliasis Saltinis
matavimus Saltinis drenuoja <10 km? 5

. . . . . 9 lentelé. Zaliojo $altinio vieta ir apibendrinti
plota, kurio didesne dalis yra Pasvalio  phidrofiziniai rodikliai

mieste ir Aukstikalniy soduose (kairioji | Vieta Pasvalys
Lévens baseino dalis). Zinant tai, kad su Koordinatés Y=524965, X=6214572
’ ’ Matavimy laikas 2014-2017 m.
Saltinio smegduobe besijungiantys | Baseino plotas, km? <10
pozeminiai urvai nueina po Lévens upe Debitas, m?s 0,037-0,088 (0,059)
) " | Vandens temperatira, °C  |7,1-9,0 (8,3)
Neatmestina  galimybe, kad Zaliasis | Vandens lygio amplitudé, m | 0,44

Saltinis drenuoja ir dalj Pasvalio miesto

teritorijos, esan¢ios deSiniajame Lévens 2.8
upés krante. 2.7
2016-2017 m. galtinio  2© |
2.5
debitas kito nuo 0,038 iki 0,085 m?/s, 1
vidurkis 0,055 m’s (9 lent.). Saltinio 23 l \I\ /
vandens temperatiira iStakoje, neskaitant 2.2 'VAM A
. 2.1
2016 m. rugpjucio 18 d. matavimy, kai
= ) SRS N S g %
Saltinio vanduo mai8ési su Lévens \b-\ \(o.\ \(o.\ \/\.Q \/\.Q \/\.Q \,\9 \/\.Q \«\.Q
O D M A R

vandeniu, kito nuo 7,5-8,3 °C, vidurkis —
8,1 °C (10 lent.). Priemus 5,7 /s i§ km? 13 pav. Vandens lygis Zaliajame Saltinyje
metinio nuotékio norma®, gauta, kad Zaliojo 3altinio baseinas yra apie 9,6 km?.

Nuo 2016 m. spalio 13 d. Zaliajame 3altinyje automatiniu matuokliu kas valanda
matuojamas vandens lygis ir temperattra. Pagal §iy matavimy duomenis auks¢iausias vandens lygis
buvo 2016 m. lapkri¢io 21 d. (2,80 m), zemiausias — 2017 m. rugpjucio 12 d. (2,16 m). Per
automatiniy matavimy laikotarpj Zaliojo $altinio vandens lygio kaitos amplitudé buvo 0,64 m (13

pav.). Tuo tarpu vandens temperatiira (2,16-2,80 m gylyje) kito tik nuo 8,2 iki 8,4 °C.

® Taminskas J. (1994). Hidrologinis karstinio lan3afto rezimas ir jo jtaka karsto raidai. Geografijos metratis 28,
152-177.
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14 pav. Priklausomybé tarp debito ir vandens lygio Zaliajame $altinyje (pagal 2016-2017 matavimus)

10 lentelé. Zaliojo 3altinio hidrofiziniai rodikliai 2016-2017 m.

Data tand. toro L, m Nimax, M Vyig, M/s S, m? 0, m%/s H, m
2016-02-18 7,6 19 patvanka 0,23
2016-04-21 7.5 8,7 2,65 0,24 0,142 0,36 0,051 -0,08
2016-06-02 8,3 23,2 2,5 0,22 0,124 0,315 0,049 -0,09
2016-06-16 7,7 17,8 2,6 0,2 0,15 0,188 0,048 -0,1
2016-07-14 8,2 16,8 2,5 0,2 0,138 0,3 0,042 -0,11
2016-08-18 10,9 | 17,5 patvanka 0,33
2016-09-15 8,2 15,8 2,7 0,2 0,177 0,352 0,064 -0,1
2016-10-13 8,1 52 2,7 0,21 0,145 0,26 0,038 -0,09
2016-11-18 7,1 patvanka 0,19
2017-01-19 8,3 -0,5 2,5 0,2 0,241 0,238 0,068 -0,1
2017-03-22 8,2 7 3,5 0,4 0,041 0,75 0,041 0,14
2017-04-26 8,2 55 2,5 0,22 0,233 0,298 0,069 -0,09
2017-05-17 8,3 15,7 | 2,65 0,21 0,175 0,299 0,081 -0,08
2017-06-15 8,3 19 2,5 0,2 0,205 0,225 0,046 -0,09
2017-07-05 8,2 16,8 2,7 0,25 0,101 0,493 0,052 0,03
2017-07-27 8,3 22 3,2 0,32 0,065 0,698 0,044 0,04
2017-08-24 8,3 14,5 2,6 0,19 0,177 0,255 0,045 -0,09
2017-09-13 8,2 16,1 0,565 0,085 -0.08

tvana— vandens temperatiira, to, — oro temperattira, L— iStakos vagos plotis, hya, — didZiausias gylis vagoje, vyig, —
vidutinis srovés greitis matavimy skerspjiivyje, S— matavimy skerspjivio plotas, Q — debitas, H— vandens lygis
nuo gruntinio reperio

Zaliojo $altinio debitas atvirki¢iai proporcingas Saltinio vandens lygiui (14 pav.). Tokig
keistg priklausomybe galime paaiSkinti $altinio patvanka — didéjant pavirSinio ir gruntinio vandens
nuotékiui, mazéja vandens pritekéjimas i$ Istro-Tatulos vandeningo sluoksnio. Mazdaug nuo 2,15 iki
2,4 m (pagal automatinio matuoklio rodmenis) vandens lygio intervale, Zem¢jant vandens lygiui
Saltinio debitas didéja pagal eksponente (14 pav.). Kada vandens lygis aukstesnis nei 2,35 m, Saltinio
debitas beveik nebekinta (apie 0,04 m?/s). Esant zemesniam vandens lygiui nei 2,2 m, $altinio debitas
taip pat nepriklauso nuo vandens lygio saltinyje (14 pav.).

Per 2016-2017 m. matavimy laikotarpj Zaliajame Saltinyje geriamojo vandens
specifikuotos vertés buvo virSytos pagal elektros laidj, permanganating oksidacija ir sulfatus. Aukstos

siy rodikliy vertés yra nattiralios — blidingos karstinio regiono Istro-Tatulos vandeningo sluoksnio
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vandeniui. Atkreiptinas démesys j birzelio ménesj Zaliojo $altinio vandenyje padidéjantj mineralinj ir

bendra fosforg. 2016 m. birzelj bendrojo fosforo kiekis Zaliajame altinyje sieké net 0,355 mg/l (11

lent.). Toks fosforo padidé¢jimas gali biiti sicjamas su antropogenine tarSa — pavasariniu trgSimu

Zaliojo $altinio baseine.

11 lentelé. 2016-2017 m. Zaliojo altinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Eil. Rodiklis 2016 m. 2017 m.

Nr. 06-02 | 06-16 | 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 06-15 | 07-27 | 08-24
1. tvand, 8,3 7,7 8,2 10,9 8,1 8,2 8,3 8,3 8,3
2. toro 23,2 17,8 16,8 17,5 5.2 55 19,0 22 14,5
3. Q 0,049 | 0,048 | 0,042 | patv. | 0.038 | 0,069 | 0,046 | 0,044 | 0,045
4. H -0,09 -0,1 -0,11 | 033 | 0,09 | 0,33 | -0,09 | 0,004 | -0,09
5. pH 7,66 6,96 6,9 | 7,11 | 6,90 7,03 | 692 7,0 7,07
6. El. laid. 2550 | 2550 2650 | 1702 | 2510 | 2690 | 2510 | 2500 | 2570
7. 0 mg/I 1,15 0,99 0,89 6,45 1,60 2,28 | 0,23 0,14
8. 2 % 7,3 79 7,3 - - 17,1 1,6 1,3
9. BDS; 0,86 0,64 160 | 608 | 032 | <05 120 | 091
10. BO <30 <30 <30 | 48,75 | 30,00 | <30 <30 35,0 <30
11. PO 10,35 5,90 1491 | 9,36 | 5,92 7,0 7,4 13,12 | 8,64
12. HCOs 4514 | 4514 | 439,2 | 402,6 | 439,2 | 4514 | 4514 | 488,0 | 469,7
13. Cr 41,18 | 12,78 | 426 | 41,18 | 4345 | 41,13 | 41,13 | 44,67 | 40,60
14. SO~ 1171 1321 1233 973 1158 | 1131 | 1131,6 | 1158 | 1105
15. NO, <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,050 | 0,009 |<0,005| 0,003 | <0,005 | 0,006
16. NOs <0,058 | 0,333 | 0,957 | 6,65 2,9 0,500 | 05 0,390 | 0,330
17. NH," <0,038 | <0,038 | <0,038 |<0,038| 0,587 |<0,038| 0,007 | <0,038 |<0,038
18. Na* 30,0 31,0 26,0 180 | 28,0 20,0 20 27,0 23,0
19. K" 3,5 3,0 4,0 3,5 3,4 3,0 3 3,5 2,8
20. Ca™ 564,2 | 589,1 | 581,3 | 456,9 | 557,7 | 5519 | 551,9 | 589,7 | 563,9
21. Mg** 53,6 27,9 422 | 48,0 | 42,2 | 498 | 4938 314 | 305
22. Karb. 7,4 7,4 7,2 6,6 7,1 7,2 7,4 8,0 7,7
23. Nekarb. 2522 | 24,35 | 25,34 | 20,20 | 25,70 | 24,16 | 24,30 | 24,07 | 23,01
24. Bendr. kiet. | 32,62 | 31,75 | 32,54 | 26,80 | 32,80 | 31,36 | 31,70 | 32,07 | 30,71
25. Jony suma | 2314,7 | 2437,0 | 2369,5 |1949,9| 2370,3 | 2275 | 2249 2343 | 2236
26. N/NO, <0,0015|<0,0015|<0,0015| 0,015 |<0,0015| 0,003 |<0,0015|<0,0015| 0,002
217. N/NO;’ <0,013 | 0,075 | 0,216 | 1,50 | <0,013 | 0,651 | 0,113 | 0,087 | 0,075
28. N/NH," <0,03 | <0,08 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | 0,457 | <0,030 | <0,030 |<0,030
29. N min, - - - - - 1,11 - - -
30. Norg. - - - - - 0,120 - - -
31, Ny, 1,39 | 0,299 | 0,486 | 3,21 1,67 1,23 | 0,590 | 0,780 | 0,750
32. PO,” 0,164 | 0,242 | 0,103 | 0,072 | 0,179 | 0,130 | 0,152 | 0,161 | 0,165
33. Prmin 0,054 | 0,047 | 0,034 | 0,024 | 0,059 | 0,043 | 0,050 | 0,053 | 0,054
34. Porg. 0,000 | 0,307 | 0,004 | 0,045 | 0,000 | 0,010 | 0,050 | 0,042 | 0,010
35. Ps. 0,064 | 0,355 | 0,038 | 0,069 | 0,059 | 0,053 | 0,100 | 0,095 | 0,064

2016-2017 m. Zaliojo altinio pH kito nuo 6,9 iki 7,66, elektros laidis — nuo 1722 iki

2690 pS/cm. Taciau 1722 puS/cm buvo 2016 m. rugpjucio 18 d., tuo metu, dél patvankos, | Saltinj

gal¢jo priteketi ir pavirSinio Lévens vandens. Taigi, minimalus 2016-2017 m. elektros laidis turéty biiti

2500 pS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 0,14 iki 6,45 mg/l, prisotinimas deguonimi nuo 1,3 iki 17,1%.

BDS-, buvo Zemas ir kito nuo 0,91 iki 6,08 mgO,/1, Zemas buvo ir bichromatinés oksidacijos indeksas.

Specifikuotas vertes geriamajamm vandeniui vir§ijo permanganatinés oksidacijos indeksas (12 lent.),
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kuris parodo lengvai besioksiduojanéiy organiniy medziagy kiekj vandenyje. HCO; kickis Zaliajame
Saltinyje kito nuo 402 iki 488 mg/l, chloro — nuo 12,78 iki 44,67. Pazymétina, kad 2017 m. chloro
kiekis Saltinio vandenyje buvo didesnis. Tai gali parodyti didesnj pavirSinio vandens pritekéjimg |

Istro-Tatulos vandeningg sluoksnj — chloras gali patekti nuo Pasvalio miesto gatviy.

12 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Zaliojo $altinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. Z(I)Vllgkr; vid. Min. ZI(\)/IleZk?. vid Specifikuota rodiklio verté
pH 6,9 766 | 7,12 | 692 | 7.07 | 7.01 6,5-9,5
El. laid. 1702 | 2650 | 2392 | 2500 | 2690 | 2568 2500
o mg/| 0,89 645 | 0,14 | 0,14 | 2,28 | 0,72

2 |9 7.3 7.9 1,3 13 | 171 | 54
BDS; 0,32 6,08 1,9 091 | 1,2 | 1,06
BO <30 48,75 | 39,38 | 35 35 35
PO 5,9 14,91 | 9,29 7 | 1312 9,04 5,0
HCO5 4026 | 4514 | 436,8 | 4514 | 488 | 465
Cl 12,78 | 43,45 | 36,24 | 40,6 | 44,67 | 41,88 250
S0~ 973 1321 | 1171,2 | 1105 | 1158 | 1131 250
NO, <0,005 | 0,05 - 0,003 | 0,006 | 0,00 0,5
NO; <0,058 | 6,65 | 2,71 | 0,33 | 05 | 0,43 50
NH,* <0,038 | 0,587 - 0,007 | 0,007 | 0,01
Na* 18 31 26,6 20 27 23 200
K* 3 4 35 2,8 3,5 31
Ca* 456,9 | 589,1 | 549,8 | 551,9 | 589,7 | 564,4
Mg®* 27,9 536 | 428 | 305 | 49,8 | 40,4
Karb. 6,6 7.4 7.1 7.2 8 7,6
Nekarb. 20,2 257 | 24,2 |2301| 24,3 | 23,89
Bendras kiet. 26,8 32,8 | 31,3 [30,71| 32,07 | 31,46
Jony suma 1950 | 2437 | 2288 | 2236 | 2343 | 2276
N/NO, <0,0015 | 0,015 - 0,002 | 0,003 | 0,00
N/NOy <0,013 | 15 06 |[0,075] 0,651 | 0,23
N/NH,* <0,03 | <0,03 - 0,457 | 0,457 | 0,46
Npnin - - - 111 | 1,11 | 111
Norg, - - - 0,12 | 0,12 | 0,12
N, 0299 | 321 | 1,41 | 059 | 1,23 | 0,84
PO, 0,072 | 0,279 | 0,13 | 0,13 | 0,165 | 0,15
Prin 0,024 | 0,059 | 0,04 | 0,043 | 0,054 | 0,05
Porg. 0 0,307 | 0,07 | 0,01 | 0,05 | 0,03
Py 0,038 | 0355 | 0,12 |0,053| 0,1 | 0,08

Sulfaty kiekis Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandenyje >1000 mg/l. Jo
sumazéjimas (<1000 mg/l) Zaliajame altinyje buvo dél pavir§inio vandens prietakos i§ Lévens upés.
2016-2017 m. sulfaty kiekis i$ Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio patenkanc¢iame vandenyje kito nuo
1105 iki 1321 mg/l. Natrio kiekis kito nuo 18 iki 26,6 mg/l, magnio — nuo 27,9 iki 53,6 mg/I. Kalcio
kaip ir sulfaty kiekis Istro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandenyje yra gana didelis ir dazniausiai esti
vir§ 500 mg/l. 2016-2017 m. jo kiekis Zaliojo 3altinio vandenyje kito nuo 456,9 iki 589,7 mg/l.
Bendras vandens kietumas kito nuo 26,8 iki 32,8 mg-ekv/l. Nitraty, nitrity ir amonio kiekiai Saltinio

vandenyje buvo labai nedideli. Kiek didesnis nitraty kiekis buvo 2016 m. vasaros pabaigoje, o amonio
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— 2016 m. rudenj. Tai gali biti sietina su besibaigianciu vegetacijos sezonu ir azoto junginiy prietaka
i$ Saltinio baseino. Bendrojo fosforo koncentracija kito nuo 0,038 iki 0,355 mg/l, o bendrojo azoto —

nuo 0,299 iki 3,21 g/l (12 lent.).
13 lentelé. Smardonés | saltinio vieta ir apibendrinti
hidrofiziniai rodikliai

3.2.1.2Smardonés pirmasis saltinis Vieta Likénai
Koordinatés Y=538431, X=6229365
Tiriamojo monitoringo laikas | 2016-2017 m.
Smardonés | Saltinis yra |Baseino plotas, km? ~13
Likény gyvenvietes vakariniame [ Debitas. ms - 0,06-0,108 (0,069)
Vandens temperatiira, °C 7,2-8,9 (8,2)

pakrastyje, pievoje S$alia sodybos (13
lent.). I$ Saltinio iStekantis upelis uz 160 m. susijungia su sureguliuota Smardonés vaga. Natiirali vaga
vingiuoja lapuociais apaugusiame durpiniame slényje, periodiskai patvenkiamame bebry uztvankomis.

2016-2017 m. Saltinio debitas kito nuo 0,034 iki 0,108 m?/s, vidurkis 0,068 m?/s. Pagal
vidutinj 2016-2017 m. nuotékj Likény | Saltinio baseinas bty apie 13 km?2. Jo ribos néra Zinomos,
taCiau pagal pavirSiaus reljefy ir hidrografinj tinkla, Saltinio baseinas gali apimti didesn¢ dalj Likény ir
Pabirzés gyvenvieciy bei aplinkinius kaimus (15 pav.).

2016-2017 m. Saltinio vandens temperatiira kito nuo 7,2 iki 8,9 °C, vidurkis — 8,2 °C,
vidutinis srovés greitis natdiralioje vagoje buvo 0,28 m/s (14 lent.). Vagos plotis matavimo
skerspjuvyje buvo iki 1,4 m, taciau, dél bebry patvankos, vagos plotis vietomis siekia keletg metry.

Per 2016-2017 m. matavimy laikotarpj geriamojo vandens specifikuotos vertés buvo
virSytos tik vieng kartg pagal elektros laidj, penkis kartus pagal permanganating oksidacija ir visus
kartus pagal sulfatus. Aukstos Siy rodikliy vertés yra natiiralios — budingos karstinio regiono Istro-
Tatulos vandeningo sluoksnio vandeniui. Lyginant su Zaliuoju Saltiniu, atkreiptinas démesys j
palyginti mazas chloro, natrio, kalio, fosfaty koncentracijas ir santykinai didel¢ bendrojo azoto
koncentracija (15 lent.). Tokie Sio Saltinio vandens hidrocheminiai rodikliai gali biiti nulemti skirtingy
kraStovaizdziy lemiangiy pavirSiaus ir gruntinio vandens tar$y. Didesne Zaliojo 3altinio tarSos dalj

sudaro tars$g i$ urbanizuoty teritorijy, o Smardonés | Saltinio — tarSa i§ zemés iikio naudmeny.
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14 lentelé. 2016-2017 m. Smardonés | $altinio hidrofiziniai rodikliai

Data tvand. toro. I, m Nimax. Vyid,, M/S S, m?%s 0, m%s
2016-06-02 85 | 258 | 14 | 045 0,108 0,504 0,046
2016-06-16 78 20 2 0.4 0,144 0,597 0,088
2016-07-14 82 | 195 | 04 | 035 0,232 0,148 0,034
2016-08-18 83 18 | 055 | 042 0,339 0,205 0,069
2016-10-13 7.2 5 055 | 046 0,363 0,215 0,078
2017-04-26 8 6 05 | 047 0,497 022 0,108
2017-06-15 89 | 216 | 05 | 045 0,274 0,22 0,06
2017-07-27 8,7 24 05 | 048 0,295 0,242 0,071
2017-08-24 82 | 185 | 041 | 043 0,279 0.21 0,059

15 lentelé. 2016-2017 m. Smardonés | saltinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

. - 2016 m, 2017 m.

Bil.Nr.| - Rodiklis =55 55 T06-16 | 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 06-15 | 07-27 | 08-24
1. toang 85 | 78 | 82 | 83 | 72 | 80 | 89 | 87 | 82
2. toro 258 | 20,0 | 195 | 180 | 50 | 60 | 216 | 24 | 185
3 Q 0,046 | 0,088 | 0,034 | 0,069 | 0,078 | 0,108 | 0,06 | 0,071 | 0,059
4 H - - - - - - - -

5. pH 743 | 704 | 696 | 694 | 698 | 702 | 697 | 704 | 7.10
6. El. laid, 2460 | 2480 | 2450 | 2380 | 2430 | 2540 | 2430 | 2460 | 2470
7. o, Mg/ | 517 [ 283 | 310 | 260 | 436 | 4,18 | 2,65 | 3,35

8. 2 o 438 | 251 | 278 | - | 367 | 398 | 219 | 291

9. BDS, 287 | 224 | 256 | 320 | 0,64 | 059 | 302 | 090 | 1,21
10. |BO - <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30
11. PO 439 | 559 | 652 | 483 | 503 | 67 | 48 | 58 <5
12. |HCO; 3782 | 3782 | 414.8 | 390,4 | 378.2 | 366,0 | 366,0 | 4148 | 4148
13, |Cr 19,88 | 18,46 | 22,72 | 21,30 | 20,45 | 17,32 | 14,18 | 20,56 | 18,20
14, [SO7 1146 | 1357 | 1300 | 1189 | 1178 | 1184 | 1158 | 1211 | 1158
15, |NO, 0013 | 0,014 | 0,013 | 0013 | 0,011 | <0,005 | 0,012 | <0,005 | 0,013
16.  |NOs 207 | 142 | 113 | 93 | 82 | 230 | 243 | 223 | 174
7. |[NH, <0,038 [<0,038 | <0,038 | <0,038 | <0,038 | 0,272 |<0,038| <0,038 | <0,038
18.  |[Na' 160 | 140 | 90 | 120 | 220 | 110 | 80 | 75 | 125
9. |K 14 | 140 | 10 | 15 | 24 | 08 | 15 16 | 14
20. |ca® 5526 | 597,0 | 5970 | 537,0 | 5450 | 542,0 | 536,8 | 5594 | 5636
2. |Mg® 324 | 422 | 421 | 577 | 431 | 279 | 544 | 498 | 26,0
22, |Karb. 62 | 62 | 68 | 64 | 62 | 60 | 60 | 68 | 68
23. | Nekarb, 24.00 | 27,12 | 26,52 | 25,20 | 24,60 | 23,40 | 25,32 | 2527 | 23,54
24 |Bendras kiet. | 30,29 | 33,32 | 33,32 | 31,60 | 30,80 | 29,40 | 31,32 | 32,07 | 30,34
25.  |Jonysuma | 2167,5|2422,6 | 2397,9| 22184 2107,2| 2172 | 2163 | 2287 | 2212
26.  |N/NO, 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,003 |<0,0015| 0,004 |<0,0015| 0,004
27 |N/NO; 4681 | 3211 | 255 | 211 | 1,86 | 519 | 549 | 503 | 393
28. N/NH,* <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | 0,212 |<0,030| <0,030 |<0,030
29. N i, - - - - - - - -
30. [Ny - - - - - - - -
3. [N, 348 | 3438 | 266 | 337 | 190 | 54 | 55 | 53 | 4,09
32, |POS 0021 | - | 0,033 <0015 0,027 | 0,021 |<0,015]| <0,015 | 0,026
33, |Pm 0,007 | <0,005| 0,011 |<0,005| 0,009 | 0,007 |<0,005| <0,005 | 0,009
34, |Pug 0,00 0007 | - 0,040 0036 | - = 10,025
3. |P, 0,007 |<0,005| 0,018 |<0,005| 0,049 | 0,043 | 0,043 | <0,005 | 0,033

2016-2017 m. Smardonés I Saltinio pH kito nuo 6,94 iki 7,46, elektros laidis — nuo 2380
iki 2540 pS/cm, deguonies kiekis — nuo 2,6 iki 5,17 mg/l, prisotinimas deguonimi — nuo 21,9 iki
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43,8%. BDS-, buvo Zemas ir kito nuo 0,59 iki 3,2 mgO,/l, Zemas buvo ir bichromatinés oksidacijos
indeksas. Specifikuotas vertes geriamam vandeniui virSijo permanganatinés oksidacijos indeksas (16
lent.). HCO;, kiekis Smardonés I $altinyje buvo Siek tick maZesnis nei Zaliajame 3altinyje, jis kito nuo
366 iki 414,8 mg/l, chloro — nuo 14,18 iki 22,72.

Chloro koncentracija buvo palyginti Zema, o sulfaty kiekis visais atvejais buvo >1000
mg/l. Natrio kiekis kito nuo 7,5 iki 22 mg/l, magnio — nuo 26 iki 54,4 mg/l. Kalcio, kaip ir sulfaty,
kiekis Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandenyje yra gana didelis ir dazniausiai btina vir§ 500
mg/l. 2016-2017 m. jo kiekis Saltinio vandenyje kito nuo 536,8 iki 597 mg/l. Bendras vandens
kietumas kito nuo 29,4 iki 33,32 mg-ekv/I.

Nitrity ir amonio kiekiai $altinio vandenyje buvo labai nedideli. Kiek didesnis, lyginant
su Zaliuoju $altiniu, buvo nitraty kiekis. Jis kito nuo 1,8 iki 5,49 mg/l. Tai gali biiti sietina su azoto
junginiy pritekéjimu i§ agrarinio Saltinio baseino. Bendrojo fosforo koncentracija kito nuo <0,005 iki

0,043 mg/l (16 lent.).

16 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Smardonés | Saltinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. ZI\(jljj(sm Vid Min. ZOI\:I/-I;IZ " Vid Specifikuota rodiklio verté
pH 6,94 7,43 7,07 6,97 71 | 7,03 6,5-9,5
El. laid. 2380 | 2480 | 2440 | 2430 | 2540 | 2475 2500
o, |mg/ 2,6 5,17 3,61 265 | 418 | 34

2 o9 25,1 43,8 334 219 | 39,8 | 30.3
BDS;, 0,64 3,2 2,3 0,59 | 3,02 | 1,43
BO <30 <30 <30 35 -
PO 4,39 6,52 5,27 48 67 | 58 5,0
HCO5 3782 | 4148 | 388,0 | 366 |414,8|390,4
cr 18,46 | 22,72 | 20,56 | 14,18 | 20,56 | 17,57 250
S0, 1146 | 1357 | 1234 | 1158 | 1211 | 1178 250
NO, 0,011 | 0,013 | 0,013 | 0,012 | 0,013 | 0,013 0,5
NO; 8,2 20,7 12,7 17,4 | 243 | 218 50
NH," <0,038 | <0,038 0,272 | 0,272 | 0,272
Na* 9 22 14,6 75 125 | 9,75 200
K* 1 2,4 1,54 0,8 16 | 1,3
Ca™* 537 597 566 | 536,8 | 563,6 | 550,5
Mg”* 32,4 577 | 435 26 54,4 | 39,5
Karb. 6,2 6,8 6,4 6 68 | 64
Nekarb. 24,09 | 2712 | 255 23,4 | 25,32 24,38
Bendras kiet. 30,29 | 33,32 | 31,87 | 29,4 |32,07 30,78
Jony suma 2167,5 | 2422,6 | 2280,7 | 2163 | 2287 | 2209
N/NO, 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004
N/NO; 1,86 4,68 2,88 393 | 549 | 401
N/NH," <0,03 | <0,03 - 0,212 | 0,212 | 0,212
I\Imin.
I\Iorq.
N, 1,9 3,48 2,97 4,09 55 | 5,07
PO,* <0,015 | 0,033 | 0,027 | <0,015 | 0,026 | 0,024
Pmin <0,005 | 0,011 | 0,009 | <0,005 | 0,009 | 0,008
Porg. 0 0,04 | 0,016 | 0,025 | 0,036 | 0,031
Py <0,005 | 0,018 | 0,025 | <0,005 | 0,043 | 0,040
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3.2.1.3Smardones antrasis Saltinis

Smardonés |l Saltinis yra
Likény gyvenvietéje, prie  Likény
reabilitacijos ligoninés pastato (17 lent.,
16 pav.). I$ saltinio iStekantis upelis uz
200 m jteka j melioracijos griovj. Sis

Saltinis laikomas Smardonés upelio

versmémis. Natiirali vaga vingiuoja

lapuociais apaugusiame ir durpiniame 16 pav. Smardonés II Saltinis

slenyje. . . . .
o 17 lentelé. Smardonés Il Saltinio vieta ir apibendrinti
2016-2017  m.  Saltinio  pigrofiziniai rodikliai

debitas kito nuo 0,061 iki 0,248 m?/s,

Vieta Likénai
vidurkis 0,138 m*/s. Pagal vidutinj 2016- | Koordinatés Y=538684, X=6229773
2017 m. nuotéki, priémus 5,7 Us km? T|r|am010 monitoringo laikas|2016-2017 m.

Baseino plotas, km? ~26
nuot¢kio norma, Smardonés II Saltinio | Depitas, m*/s 0,06-0,248 (0,138)
baseinas biity apie 26 km?. Jo ribos néra | Vandens temperatiira, °C 7,4-8,5 (7.7)

Vandens lygio amplitudé, m |0,21

zinomos, tatiau pagal pavirSiaus reljefs ir
hidrografinj tinklg, $altinio baseinas gali apimti PoZzemio baseina, Silinés (Smadonés) — Juodupés

vandenskyra (17 pav.).
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18 lentelé. 2016-2017 m. Smardonés Il Saltinio hidrofiziniai rodikliai

Data tvand. toro. Ibm | hpa Vyig, M/S S, m?%s 0, m%s H, m
2016-06-02 8 23,4 4.8 0,14 0,348 0,432 0,158 0,1
2016-06-16 7,7 20 51 0,12 0,329 0,4 0,111 0,1
2016-07-14 7,6 20,6 4 0,11 0,199 0,3 0,061 0,09
2016-08-18 7,8 20,5 4 0,15 0,312 0,49 0,153 0,12
2016-10-13 7,2 5 bebry patvenktas 0,30
2017-04-26 7.4 7,6 54 0,18 0,404 0,629 0,248 0,18
2017-06-15 8,5 21,4 49 0,13 0,337 0,417 0,146 0,15
2017-07-27 7,4 245 47 0,18 0,238 0,592 0,14 0,14
2017-08-24 7,6 18,5 4,6 0,14 0,157 0,532 0,085 0,14

19 lentelé. 2016-2017 m. Smardonés Il saltinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

. - 2016 m. 2017 m.
Bil.Nr. | Rodiklis  =5665T"06-16 | 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 06-15 | 07-27 | 08-24
1. tand. 8,0 1,7 7,6 7,8 7,2 7,4 8,5 7,4 7,6
2. toro 25,8 21,0 20,6 20,5 45 7,6 21,4 245 18,5
3. Q 0,178 | 0,177 | 0,061 | 0,153 n 0,248 | 0,146 | 0,140 | 0,085
4, H 0,10 0,10 0,09 0,12 0,30 - - 0,14 0,14
5. pH 7,45 6,98 6,95 6,94 6,94 7,03 7,02 7,02 7,03
6. El. laid. 2450 | 2480 | 2430 | 2410 2440 2490 2420 | 2420 | 2420
7. 0 mg/l 1,3 1,76 1,92 1,92 1,39 2,10 1,53 1,25 1,25
8. z 1o 10,5 15,9 - - 13,5 20,9 12,2 10,7 10,7
9. BDS, - 1,92 1,28 1,28 4,82 0,59 3,02 1,35 <0,5
10. BO - <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
11. PO 7,84 7,77 | 10,25 | 12,38 9,47 7,6 12,2 7,04 6,08
12. HCO5 390,4 | 390,4 | 402,6 | 402,6 | 402,6 366,0 | 390,4 | 439,2 | 427,0
13. Cr 19,88 | 18,46 | 15,62 | 17,04 | 18,74 16,19 | 14,18 | 17,73 | 16,80
14. 8042' 1098 | 1321 | 1267 | 1162 1178 1053 1105 | 1158 | 1105
15. NO, 0,020 | 0,027 | 0,020 | 0,025 | <0,005 | <0,005 | 0,017 | 0,017 | 0,023
16. NO5 9,2 8,6 5,6 57 3,0 10,7 11,7 7,3 6,0
17. NH,* <0,038 | <0,038 | <0,038 | <0,038| <0,038 | 0,149 |<0,038 |<0,038|<0,038
18. Na* 16,0 14,0 10,0 11,0 22,0 11,0 9,0 11,0 11,6
19. K* 1,4 0,7 2,0 1,5 3,6 0,8 1,0 1,6 1.4
20. ca*’ 560,3 | 597,0 | 581,3 | 577,1 | 569,1 538,1 | 536,8 | 589,7 | 571,3
21. M92+ 22,9 37,4 42,2 28,5 33,3 25,5 36,1 26,9 26,0
22. Karb. 6,4 6,4 6,6 6,6 6,6 6,0 6,4 7,2 7,0
23. Nekarb. 23,50 | 26,53 | 25,94 | 24,60 | 24,60 23,01 | 23,41 | 24,50 | 23,71
24. Bendras kiet. | 29,90 | 32,93 | 32,54 | 31,20 | 31,20 29,01 | 29,81 | 31,70 | 30,71
25. Jony suma 2117,812388,1|2326,0 | 2205,6 | 2230,1 2021 2104 | 2251 | 2166
26. N/NO, 0,006 | 0,008 | 0,006 | 0,008 |<0,0015|<0,0015| 0,005 | 0,005 | 0,007
27. N/NO; 2,08 1,95 1,27 1,30 0,676 2,43 2,63 1,65 1,36
28. N/NH," <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 0,116 |<0,030|<0,030<0,030
29. Nmin. - - - - - - - -
30.  |Nyg - - - - - - - -
31. Np,. 2,81 1,78 1,95 | 1,623 1,33 4,04 2,65 2,09 1,36
32. PO, <0,015|<0,015| 0,018 | 0,030 | 0,064 0,030 |<0,015|<0,015| 0,061
33. Prnin <0,005|<0,005| 0,006 | 0,010 | 0,021 0,010 |[<0,005|<0,005| 0,020
34, Porg. - - 0,001 | 0,013 | 0,002 0,599 - - 0,003
35. Py, 0,012 |<0,005| 0,007 | 0,023 | 0,023 0,609 | 0,038 |<0,005| 0,023

2016-2017 m. Smardonés II Saltinio vandens temperatiira kito nuo 7,4 iki 8,5 °C,
vidurkis — 7,7 °C. Srovés greitis iStakos vagoje kito nuo 0,157 iki 0404 m/s, 2016-1-13, dél Zemiau
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pastatytos bebry uZtvankos, srovés grei¢io pamatuoti nepavyko. Saltinio iStaka dalinai blokuota
akmeny metiniais. Jos plotis, ties tilteliu per istaka, kito nuo 2,5 iki 2,7 m, maksimalus gylis sieké tik
0,24 m (18 lent.).

Per 2016-2017 m. laikotarpi geriamojo vandens specifikuotos vertés buvo virSytos
pagal permanganatine oksidacijg ir sulfaty kiekj. Aukstos $iy rodikliy vertés yra nattiralios — biidingos
karstinio regiono Istro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandeniui. Atkreiptinas démesys j 2017 m.
balandzio ménes;j Saltinio vandenyje padidéjusj mineralinio (iki 0,599 mg/l) ir bendrojo fosforo (iki
0,609 mg/l) kiekj. Toks fosforo padidéjimas gali biiti siejamas su antropogenine tarSa — pavasariniu

treSimu Saltinio baseino.

20 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Antrojo Smardonés Saltinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

2016 m 2017 m.

Rodiklis Min. Maks. Vid, Min. Maks. | Vid. Specifikuota rodiklio verté
pH 6,94 7,45 7,05 7,02 | 7,03 | 7,03 6,5-9,5
El. laid. 2410 2450 | 2442 2420 | 2490 | 2438 2500
o mg/l 1,3 1,92 1,25 1,25 21 | 15

2 (% 10,5 15,9 10,7 10,7 | 20,9 | 13,6
BDS;, 1,28 4,82 2,33 <05 | 3,02 | 1,7
BO <30 <30 <30 <30 <30 | <30
PO 7,77 12,38 9,54 6,08 | 12,2 | 872 5,0
HCOy 390,4 | 402,6 | 397,7 366 439 | 406
cr 15,62 | 19,88 | 17,95 14,18 |17,73| 16,2 250
SO~ 1098 1321 1205 1053 | 1158 | 1105 250
NO, <0,005 | 0,027 | 0,023 0,017 [0,023| 0,0 0,5
NOy 3 9,2 6,4 6 11,7 | 8,9 50
NH," <0,038 | <0,038 - <0,038 [0,149| 0,1
Na* 10 16 14,6 9 11,6 | 10,7 200
K* 0,7 3,6 1,84 0,8 16 | 1,2
Ca”* 560,3 597 577 536,8 |589,7 | 559,0
Mg”* 22,9 422 32,9 255 | 36,1 | 28,6
Karb, 6,4 6,6 6,52 6 72 | 6,7
Nekarb, 23,5 26,53 25,0 23,01 | 245 | 23,7
Bendras kiet, 29,9 32,93 | 31,55 29,01 | 31,7 | 30,3
Jony suma 2117,8 | 2388,1 | 2253,52 | 2021 | 2251 | 2136
N/NO, <0,0015 | 0,008 | 0,007 | <0,0015 | 0,007 | 0,0
N/NOy 0,678 2,08 1,46 136 | 2,63 | 2,0
N/NH,* <0,03 | <0,03 <0,030 [0,116| 0,1
I\Imin, - - - 0 0
Norg, - - - 0 0
Ny, 1,33 2,81 1,90 136 | 404 | 25
PO,* <0,015 | 0,064 | 0,037 | <0,005 [0,061| 0,0
Pumin <0,005 | 0,021 | 0,012 | <0,005 | 0,02 | 0,0
Porg, 0,001 | 0,013 | 0,005 | 0,003 |0599| 0,3
Py, <0,005 | 0,023 | 0,016 | <0,005 | 0,609 | 0,2

2016-2017 m. Smardonés II saltinio pH kito nuo 6,94 iki 7,45, elektros laidis kito nuo
2410 iki 2490 puS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 1,25 iki 2,1 mg/l, prisotinimas deguonimi — nuo 10,5

iki 20,9%. BDS;, buvo Zemas ir kito nuo <0,5 iki 4,82 mgO,/l, Zemas buvo ir bichromatinés
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oksidacijos indeksas. Specifikuotas vertes geriamajam vandeniui vir§ijo permanganatinés oksidacijos
indeksas (19 lent.). HCOs, kiekis Smardonés II Saltinyje buvo labai panasus kaip ir Smardonés I
Saltinyje bei Siek tick maZesnis nei Zaliajame $altinyje, jis kito nuo 366 iki 439 mg/l. Chloro kiekis &ia
kito — nuo 14,18 iki 18,88 mg/l, ir buvo Zenkliai maZesnis nei Smardonés I bei Zaliajame $altiniuose.
Galima daryti prielaidg, kad Smardonés II $altinis gali drenuoti Likény ir Pabirzés gyvenvietes bei
teritorijg per kurig eina Birzai- Panevézys kelias. Sulfaty kiekis visais atvejais buvo >1000 mg/l (19
lent.). Natrio kiekis kito nuo 9 iki 14,6 mg/l, magnio — nuo 22,5 iki 14,6 mg/Il. Kalcio, kaip ir sulfaty,
kiekis Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandenyje yra gana didelis ir dazniausiai biina vir§ 500
mg/l. 2016-2017 m. jo kiekis $altinio vandenyje kito nuo 560,3 iki 597 mg/l. Bendras vandens
kietumas kito nuo 29,01 iki 32,93 mg-ekv/l.

Nitrity, nitraty ir amonio kiekiai $altinio vandenyje buvo labai nedideli. Kiek didesnis
buvo amonio kiekis per pavasarinj potvynj. Bendrojo fosforo koncentracija kito nuo <0,005 iki 0,609

mg/l. DidZiausia jo koncentracija taip pat nustatyta per pavasarinj potvynj (20 lent.).
3.2.1.4S8aloméjos saltinis ‘W__

Salom¢jos  Saltinis  yra
vakariniame Likény gyvenvietés
pakrastyje,  kairiajame  sureguliuotos
Smardonés vagos krante (21 lent., 18
pav.). Saltinis susidaré  deginiame

Smardonés krante, mazdaug pries 20

mety. 2016-2017 m. Saltinio debitas kito
nuo 0,013 iki 0,31 m?%/s, vidurkis 0,021

18 pav. Saloméjos Saltinis (Likénai)

m/s. Pagal vidutinj 2016-2017 m. 21 lentelé. Saloméjos Saltinio vieta ir apibendrinti
nuotékj, priémus 5,7 1/s km? nuotékio  hidrofiziniai rodikliai

normg, Salomé¢jos Saltinio baseinas biity  [y/jeta Likenai

apie 4 km2. Jo ribos néra Zinomos, tatiau | Koordinatés Y=538339, X=6229543
.. . L .| Tiriamojo monitoringo laikas | 2016-2017 m,

pagal pavirSiaus reljefa ir hidrografinj |7 aseino plotas, km? )

tinkla, Saltinio baseinas gali apimti Silines | Debitas, m%/s 0,002-0,031 (0,021)

Vandens temperatiira,°C 7,4-8,5 (7,7)
Vandens lygio amplitudé, m 0,05

(Smardonés) — Ceriaukstés vandenskyra.
Per 2016-2017 m.

laikotarpj geriamojo vandens specifikuotos vertés buvo vir§ytos pagal elektrinj laidj, permanganatine
oksidacija ir sulfaty kiekj. Aukstos $iy rodikliy vertés yra natiiralios — biidingos karstinio regiono
Istro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandeniui. Atkreiptinas démesys j 2016 m. spalio ménes;j Saltinio
vandenyje padidéjantj organinj (iki 0,987) ir bendrgjj (iki 0,998 mg/l) fosforg. Toks fosforo
padidéjimas gali buti siejamas su pasibaigusiu vegetacijos sezonu ir antropogenine tarSa — detrito

iSneSimas i§ Saltinio baseino (23 lent.).
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22 lentelé. 2016-2017 m. Saloméjos $altinio hidrofiziniai rodikliai

Data tvand. toro. I, m Nimax. Vyid,, M/S S, m?%s 0, m%s
2016-06-02 75 23,2 0,65 0,4 0,26 0,03
2016-06-16 7,7 20 0,65 0,4 0,069 0,26 0,018
2016-07-14 7.4 20 0,65 0,42 0,065 0,267 0,017
2016-08-18 75 17,5 0,7 0,51 0,035 0,35 0,017
2016-10-13 7.4 4 0,7 0,43 0,045 0,294 0,013
2017-04-26 7.4 6 1,7 0,6 0,069 0,3 0,021
2017-06-15 8,9 21,6 0,7 0,43 0,086 0,294 0,029
2017-07-27 7,6 24 0,7 0,48 0,059 0,334 0,02
2017-08-24 7.4 18,5 0,65 0,48 0,070 0,311 0,022

23 lentelé. 2016-2017 m. Saloméjos $altinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai.

Eil.Nr.|  Rodiklis 2016 m. 2017 m.

06-02 | 06-16 | 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 05-17 | 07-27 | 08-24
1 s 75 [ 77 | 74 | 83 | 72 | 74 | 89 | 76 | 74
2. t 256 | 200 | 200 | 180 | 45 | 60 | 216 | 24 | 185
3, 0 0,020 | 0,018 | 0,017 | 0,017 | 0,013 | 0,021 | 0,020 | 002 | 0022
) H i i i i i i i 5 i
5, oH 740 | 695 | 698 | 691 | 694 | 7.00 | 692 | 7.04 | 7.04
6. EN. Taid. 2450 | 2450 | 2430 | 2410 | 2440 | 2510 | 2360 | 2410 | 2450
7 o Mgl | 057 | 080 | 085 | 064 | 153 | 083 | 029 | 030 | 0.30
8. 2 [ 472 | 67 | 72 | - [ 116 | 720 | 19 | 22 | 22
) BDS, 172 | 064 | 256 | 384 | 256 | 251 | 059 | <05 | <05
10, [BO T <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30
11. PO 1129 | 1119 | 808 | 694 | 622 | 76 | 64 | 88 | 864
12, [ACO; 3004 | 3843 | 4148 | 3782 | 3782 | 3782 | 3782 | 4270 | 427.0
13 |cr 2130 | 1846 | 2130 | 213 | 1988 | 19.03 | 15,03 | 17,73 | 1540
14. 8042' 1049 1286 1333 1216 1156 1158 1105 1184 1158
15 [NO, 0,014 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,008 | <0,005 | 0,008 | <0.005 | 0.010
6. |[NOs 1111 | 1067 | 798 | 301 | 317 | 192 | 174 | 112 | 69
7. |[NH, <0,038 <0038 <0,038 | <0,038 | <0.038| 0.254 |<0,038 | <0,038 | <0038
18, |Na 150 | 130 | 100 | 110 | 240 | 120 | 80 | 110 | 125
9. K 14 | 14 | 20 | 15 | 24 | 08 | 15 | 16 | 07
20, [ca® 5603 | 5891 | 5852 | 553 | 561 | 5498 | 5368 | 559.4 | 5639
21 [Mg” 324 | 279 | 398 | 479 | 431 | 208 | 361 | 452 | 260
22, |Karb. 64 | 63 | 68 | 62 | 62 | 62 | 62 | 70 | 70
23 | Nekarb. 2428 | 25,45 | 25.74 | 25.40 | 2540 | 23.00 | 23.61 | 2470 | 2334
24, |Bendras Kiet, | 30.68 | 3L.75 | 3254 | 3160 | 3160 | 29.20 | 29.81 | 31.70 | 30.34
25 |Jonysuma | 20807 | 2330,6 | 2414.4 | 2232.2 | 2187,3| 2158 | 2098 | 2257 | 2210
26, [N/NO, 0,004 | 0,004 | 0,007 | 0,008 | 0,002 |<0,0015] 0,002 [<0,0015| 0,003
27 |NINOy 251 | 240 | 180 | 0.680 | 0.716 | 433 | 392 | 252 | 157
28, |NINHS <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | 0,198 |<0,030| <0,030 | <0030
29. N min. - - - - - - - - -
30. | Noo X . 5 5 X 5 5 5 5
3L N 342 | 2.20 | 258 | 359 | 288 | 453 | 390 | 319 | 223
32, PO~ 0,030 | 0,033 |<0,015<0,015| 0,033 | 0,073 |<0.015] <0.015 | 0.065
3. [P 0,010 | 0,011 |<0.005<0.005| 0.011 | 0,024 |<0,005| <0.005 | 0.021
3. |Poe 0,008 | 0017 | - = 10987 | 0004 | - = 0012
N 0,018 | 0,028 | <0,005|<0,005| 0,998 | 0.028 | 0,043 | <0.005 | 0.033

2016-2017 m. Saloméjos Saltinio pH kito nuo 6,91 iki 7,7, elektros laidis — nuo 2360
iki 2510 puS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 0.029 iki 1,53 mg/l, prisotinimas deguonimi — nuo 1,9 iki
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11,6%. BDS;, buvo Zemas ir kito nuo 0,59 iki 3,84 mgO,/1, zemas buvo ir bichromatinés oksidacijos
indeksas. Specifikuotas vertes geriamam vandeniui vir§ijo permanganatinés oksidacijos indeksas (24
lent.). HCO,, kiekis Saloméjos Saltinyje buvo labai panasus kaip Smardonés I ir II Saltiniuose, taciau
bei Siek tick maZesnis nei Zaliajame Zaltinyje, jis kito nuo 378 iki 427 mg/l. Chloro kiekis Salomé¢jos
Saltinyje Kito — nuo 15,3 iki 21,3 mg/l, ir buvo maZesnis nei Smardonés I bei Zaliajame $altiniuose.
Sulfaty kiekis visais atvejais buvo >1000 mg/l (3.1.15 lent.). Natrio kiekis kito nuo 8 iki 24 mg/l,
magnio — nuo 20,8 iki 45,2 mg/l. Kalcio kaip ir sulfaty kiekis $altinio vandenyje kito nuo 537 iki 589
mg/l. Bendras vandens kietumas — nuo 29,2 iki 32,54 mg-ekv/I.

Nitrity, nitraty ir amonio kiekis $altinio vandenyje buvo labai nedidelis. Kiek didesnis
buvo amonio kiekis per 2017 m. pavasarinj potvynj. Bendrojo fosforo koncentracija kito nuo <0,005

iki 0,998 mg/l. Didziausia jo koncentracija nustatyta pasibaigus 2016 m vegetacijos sezonui (23 lent.).

24 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Salomgjos $altinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. ZI(i/Ilzgk: Vid Min. Zohil-;kn;.. Vid Specifikuota rodiklio verté
pH 6,91 1,7 7,03 6,92 7,04 7,0 6,5-9,5
El. laid. 2410 2450 2436 2360 2510 | 2433 2500
0 mg/l 0,57 1,53 0,87 0,29 0,83 0,4

2 % 4,72 11,6 7,5 1,9 7,2 3,4
BDS, 0,64 3,84 2,26 0,59 2,51 1,6
BO <30 <30 <30 <30 <30
PO 6,22 11,29 8,74 6,4 8,8 7,9 50
HCO5 378,2 4148 389,2 378,2 427 402,6
Ccr 18,46 21,3 20,4 15,03 19,03 | 16,8 250
S0~ 1049 | 1333 | 1208 | 1105 | 1184 | 1151 250
NO, 0,008 0,028 0,017 | <0,005 | 0,01 0,0 0,5
NO;s 3,01 11,11 7,19 6,9 19,2 13,7 50
NH," <0,038 | <0,038 <0,038 | 0,254 0,3
Na* 10 24 14,6 8 12,5 10,9 200
K* 1,4 2,4 1,7 0,7 1,6 1,2
Ca™* 553 589,1 569,7 536,8 | 563,9 | 552,5
Mg2+ 27,9 479 38,2 20,8 45,2 32,0
Karb. 6,2 6,8 6,4 6,2 7 6,6
Nekarb. 24,28 25,74 | 25,25 23 24,7 23,7
Bendras kiet. 30,68 32,54 | 31,63 29,2 31,7 30,3
Jony suma 2080,7 | 2414,4 | 2249,0 2098 2257 | 2180,8
N/NO, 0,002 0,008 0,005 | <0,0015 | 0,003 0,0
N/NO3 0,68 2,51 1,62 1,57 4,33 3,1
N/NH,* <0,03 <0,03 <0,030 | 0,198 0,2
I\Imin. - - -
I\Iorq. B - -
N, 2,2 3,42 2,93 2,23 4,53 3,5
PO43’ <0,0015 | 0,033 0,032 0,065 | 0,073 0,1
Puin <0,005 | 0,011 0,010 | <0,005 | 0,024 0,0
Porg. 0,008 0,987 0,337 0,004 | 0,012 0,0
Py <0,005 | 0,998 0,348 0,028 | 0,043 0,0
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3.2.1.5Pelanio ezeras

Pelanis — vienas i§ Kirkily
grupés karstiniy ezery. Jo Slaitai 1,5- 3 m
aukscio, statUs, tankiai apauge
juodalksniais. Maksimalus ezero gylis 6
m, plotas 9 arai (25 lent., 19 pav.). EZero
plotas, dél pakrantése atsirandanciy naujy

smegduobiy, nuolat didéja. 2016-2017 m.

Pelanio ezero vandens lygio svyravimy
amplitud¢ buvo 169 cm. Didesng Sio 19 pay. Pelanio eier;s
laikotarpio dalj Pelanio eZero vandens 25 Jentelé. Pelanio eZero vieta ir apibendrinti
lygis buvo aukdtesnis uz vidutinj hidrofiziniai rodikliai

daugiametj (2009-2017 m.) vandens lygj — |Vieta Kirkily km.

83 cm. Nuo 2016 m. lapkritio 13 d. ezero [ K00rdinatés Y=542818, X=6234896

Tiriamojo monitoringo laikas | 2016-2017 m.
lygis nebuvo nukritgs Zemiau vidutinio | Baseino plotas, km?

daugiamedio lygio (20 pav.). 2016-2017 |Vandens temperatira, °C__ |0-24,2
Vandens lygio amplitudé, m |1,50

m. vidutiné paros vandens temperatira
Pelanio ezero pavirsiuje Kito nuo 0,5 iki 17,3 °C. Vidutiné metiné¢ 2016-2017 m. paros temperatiira
buvo 8,3 °C (26 lent.).

26 lentelé. 2016-2017 m. Pelanio, Zaliojo ir Kirkily ezery hidrofiziniai rodikliai

Data 1:vand. 1:oro. | H! m | Ha m > _ tvand. tvand. | Ha m
Pelanis Zaliasis Kirkilai

2016-04-21 8,3 10 0,41 6,8 12,3 0,30
2016-06-02 24,2 27,2 0,25 13,4 27,2 0,50
2016-06-16 18,3 25,0 0,07 13,0 17,0 0,35
2016-07-14 14,6 20,0 0,2 16,0 18,0 22,1 0,23
2016-08-18 17,6 17,5 0,32 15,7 17,4
2016-09-15 15,8 14,6 0,21 15,3
2016-10-13 6,7 -0,03 9,4 9,6 7,1 0,25
2016-11-18 3,1 5,2 0,26 4.4 0,15
2017-01-19 4,7 -1,0 2,3
2017-03-22 8,1 2,8
2017-04-26 6,2 9,5 6,1 6,2 8,1
2017-05-17 14,7 17 -0,19 8,5
2017-06-15 19,5 22,2 0,41 12,8 23,4 0,09
2017-07-05 17,4 15,6 0,2 14,1 0,50
2017-07-27 22,3 25 15,1 20,2 24,3
2017-08-24 15,5 18,0 0.05 16,4 18,1 20.1 0.2

* vandens lygis pagal Pelanio ezero logerj (0,1-2 m gylyje)

2016-2017 m. pavir§iniame vandens sluoksnyje Pelanio ezero pH kito nuo 7,21 iki 7,92,
elektros laidis — nuo 526 iki 2250 uS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 1,06 iki 7,92 mg/l, prisotinimas
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deguonimi nuo 10,4 iki 68,2,6 %. BDS;
buvo mazas ir kito nuo 0,91 iki 3,60
mgO,/l. Pazymétinas gana  aukStas
bichromatinés  oksidacijos  indeksas
Pelanio ezZere. Jis kito nuo 37,2 iki 115,2
Jos  santykis su  permanganatine

oksidacija parodo sunkiai oksiduojamy

200
160

120

VIS
40 /
J

organiniy medziagy kiekj. Specifikuotas Q\.Q\ Q@\ 6\9\ \Q-Q\ Q\.Q\ QV‘Q\ Q«\.Q\
: . SN S DR C A CAA

vertes geriamam vandeniui kelis kartus " A A D D D D

vir§ijo  permanganatinés  oksidacijos 20 pav. Vandens lygio kaita Pelanio ezere,

indeksas (27 lent.). vidutinis vandens lygis — 83 cm

27 lentelé. 2016-2017 m. Pelanio eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai
. - 2016 m. 2017 m.

Eil. Nr. | Rodiklis 15602 T06-16 | 07-14 [08-18[10-13| 04-26 | 06-15 | 07-27 | 0824
1. tyand. - 183 | 146 | 176 | 6,7 6,2 19,5 22,3 15,5
2. |too - 250 | 20,0 | 175 | 6,7 9,5 22,2 25 18,0
3. H 0,25 | 0,07 0,2 0,32 | -0,03 - 0.05
4, pH 754 | 7,37 | 760 | 7,21 | 7,30 | 7,63 7,83 7,92 7,46
5. El. laid. 599 547 526 580 | 652 | 2180 2250 1816 1416
6. 0 mg/l 6,32 | 2,85 | 1,06 - 7,93 | 5,20 6,09 1,24 1,24
7. 2 % - 30,5 | 104 - 68,2 | 53,6 61,2 12,8 12,8
8. BDS, 2,87 | 256 | 2,88 | 3,84 | 2,24 | 3,83 3,63 3,60 0,91
9. BO - 1152 79,8 |41,12|52,08| 37,2 43,7 40,46 43,5
10. |PO 26,66* | 27,65 | 27,96 | 25,36 22,50 | 12,3 13,1 15,7 16,3
11. |HCOs 195,2 |1195,2 | 207,4 | 219,6 | 207,4| 347,7 | 353,8 341,6 256,2
12. |CI 12,78 112,78 | 12,78 | 9,94 | 5,68 | 11,08 | 21,27 12,05 8,40
13. [SO” 92,7 | 140 100 108 | 167 947 1000 842 566
14. |NO, 0,103 | 0,024 | 0,034 | 0,021 | 0,022 | 0,007 | <0,005 | <0,005 | <0,005
15. |NOs 2,06 |10,353| 2,20 |0,565|0,477| 0,390 | 0,060 | 0,100 | <0,060
16. |NH, 0,346 | 1,17 | 0,797 | 1,04 | 0,618 | 0,242 | <0,038 | <0,038 | <0,038
17. |Na" 4,0 7,0 5,0 5,0 7,0 9,0 7,0 7,5 6,6
18. |K* 2,1 14 2,0 15 2,4 2,5 3,0 2,5 1,4
19. [ca”™ 934 | 943 | 86,4 | 91,4 | 1154 | 471,3 | 498,6 408,2 296,8
20. Mg2+ 282 | 142 | 151 | 184 | 125 | 32,8 31,5 27,1 17,5
21. |Karb. 3,2 3,2 3,4 3,6 3,4 57 5,8 5,6 4,2
22. | Nekarb. 3,79 | 268 | 2,17 | 2,48 | 3,40 | 20,56 | 21,75 17,04 12,08
23. |Bendras kiet. | 6,99 | 588 | 557 | 6,08 | 6,80 | 26,26 | 27,55 22,64 16,28
24. |Jony suma 430,9 | 466,4 | 431,6 | 455,5|518,2 | 1822 1915 1641 1153
25. |N/NO, 0,031 {0,007 | 0,010 | 0,006 | 0,007 | 0,002 |<0,0015 | <0,0015 | <0,0015
26. |N/NOs 0,463 | 0,080 | 0,456 | 0,128 0,108 | 0,089 | 0,014 | 0,017 | <0,013
27. |N/NH," 0,270 | 0,913 | 0,620 |0,812|0,481| 0,188 | <0,030 | <0,030 | <0,030
28. | Npin. 0,764 | 1,00 | 1,09 |0,946| 0,596 | 0,279 - - -
29. [N 2,09 |0,318| 0,316 |0,811|0,539| 0,776 - - -
30. | N 285 (132 | 140 | 1,76 | 1,13 | 1,05 0,70 1,57 1,23
31. [PO,* 0,064 | 0,042 | <0,015| 0,018 | 0,048 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | 0,026
32. | Pnin 0,021 | 0,014 | <0,005 | 0,006 | 0,016 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,009
33.  |Porg. 0,137 | 0,040 - 0,022 | 0,038 - - - 0,025
34. |Py, 0,158 | 0,054 | 0,064 | 0,028 0,054 | 0,324 | 0,054 | 0,049 | 0,033
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HCOg, kiekis Pelanio eZere padidéjo 2017 m. 2016 m jis buvo nuo 195,2 iki 219,6 mg/I,
0 2017 m. — nuo 256,2 iki 353,8 mg/l. Chloro kiekis kito — nuo 8,4 iki 21,27 mg/l, ir buvo mazesnis
nei tirtuose karstinio regiono $altiniuose. Sulfaty kiekis tik vieng karta pasieké 1000 mg/1. Jis kito nuo
92,7 iki 1000 mg/l (28 lent.). Natrio kiekis kito nuo 4 iki 9 mg/l, magnio kiekis 2016 kito nuo 12,5 iki
28,2, 0 2017 metais jis jau buvo nuo 17,5 iki 32, 8 mg/l. Kalcio, kaip ir sulfaty, kiekis Pelanio
vandenyje buvo skirtingas 2016 ir 2017 m. 2016-2017 m. jo kiekis $altinio vandenyje kito nuo 91,4 iki
498,6 mg/l. Bendras vandens kietumas kito nuo 5,57 iki 27,55 mg-ekv/l. Jis taip pat buvo gana
skirtingas 2016 ir 2017 m. (27 lent.).

Nitrity ir nitraty kiekiai vandenyje buvo nedideli, ta¢iau amonio koncentracija sieké net
1,17 mg/l. Ji buvo Zymiai didesné 2016 m. 2016 m. didesnés buvo ir nitraty bei nitrity koncentracijos.
Galima daryti prielaida, kad 2016 m., su gruntiniu vandeniu j Pelanio eZerg pateko didesnis biogeny
kiekis. Taciau to nematyti analizuojant bendrojo fosforo koncentracijas. Jo kiekis kito nuo 0,028 2016
m. iki 0,324 mg/l 2017 m.(27 lent.).

28 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Pelanio eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. 2?\j|-gkr:_ Vid Min. 2&];(?' Vid Specifikuota rodiklio verté
pH 7,21 7,6 7.4 7.46 | 7.92 7.7 6,5-9,5
El. laid. 526 652 581 | 1416 | 2250 | 1916 2500
0 mg/l 1,06 7,93 45 1.24 | 6.09 3.4

2 % 10,4 68,2 | 36,4 | 128 | 61.2 | 35.1
BDS; 2,24 3,84 | 2,88 | 091 | 3.83 3.0
BO 41,12 | 1152 | 72,1 | 37.2 | 43.7 | 41.2
PO 22,5 2796 | 2587 | 123 | 16.3 | 144 5,0
HCOs5 195,2 | 219,6 | 205 | 256.2 | 353.8 | 324.8
Ccr 5,68 12,78 | 10,79 | 84 | 21.27 | 13.2 250
S0,” 92,7 167 | 1215 | 566 | 1000 | 838 250
NO, 0,021 | 0,103 | 0,04 | 0.007 | 0.007 | 0.007 0,5
NO;’ 0,477 2,2 11,129 | 0.06 | 0.39 | 0.183 50
NH," 0,346 1,17 | 0,79 | 0.242 | 0.242 | 0.242
Na* 4 7 5,6 6.6 9 7.5 200
K* 14 2,4 1,9 14 3 2.4
Ca™* 86,4 1154 | 96,2 | 296.8 | 498.6 | 418.7
Mg™ 125 | 282 | 17,7 | 175 | 328 | 27.2
Karb. 3,2 3,6 3,4 4.2 5.8 5.3
Nekarb. 2,17 3,79 29 | 12.08 | 21.75 | 17.9
Bendras kiet. 5,57 6,99 | 6,26 | 16.28 | 27.55 | 23.2
Jony suma 430,9 | 518,2 | 460,5 | 1153 | 1915 | 1633
N/NO, 0,006 0,03 | 0,012 | 0.002 | 0.002 | 0.002
N/NO5 0,08 0,463 | 0,247 | 0.014 | 0.089 | 0.040
N/NH," 0,27 0,913 | 0,619 | 0.188 | 0.188 | 0.188
Nmin. 0,764 1,0 |0,879 | 0.279 | 0.279 | 0.279
Norg, 0,316 2,09 | 0,818 | 0.776 | 0.776 | 0.776
Np. 1,13 2,85 | 1,69 0.7 157 | 114
PO,* <0,015 | 0,064 | 0,043 | 0.026 | 0.026 | 0.026
Pmin <0,015 | 0,021 | 0,014 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Porg. 0,022 | 0,137 | 0,059 | 0.025 | 0.025 | 0.025
Po. 0,028 | 0,158 | 0,072 | 0.033 | 0.324 | 0.115
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Per 2016-2017 m. laikotarpj geriamojo vandens specifikuotos vertés Pelanio vandenyje
buvo virSytos pagal permanganatine oksidacija ir sulfaty kiekj (28 lent.). Aukstos $iy rodikliy vertés
yra natiiralios — biidingos karstinio regiono vandeniui. Atkreiptinas démesys i 2017 m. padidéjusj
kalcio ir sulfaty kiekj bei bendra jony sumg. Jeigu 2016 m. Pelanio ezere, esant zemam vandens lygiui,
didziausia sulfaty koncentracija buvo 167 mg/l, tai 2017 m., esant aukStam eZero lygiui, ji buvo nuo
566 iki 1000 mg/1 (28 lent.). Didziausia kalcio koncentracija 2017 m. buvo 115,4 mg/l, o 2016 m. kito
nuo 296,8 iki 498,6 mg/l. Jony suma 2016 m tesieké tik 518, 2 mg/l, 0 2017 m. buvo nuo 1153 iki
1915 mg/I.

3.2.1.6 Zaliasis eZeras

Zaliasis (Kluonuotés)
ezeras yra tik uz 30 m j Siaurés rytus nuo
Pelanio eZero (29 lent., 21 pav.). Jo plotas
tik 4 arai, gylis 4 m. Zaliasis ezeras uz$ala

daug véliau nei Pelanio ir kiti aplinkiniai

karstiniai eZerai, o Siltomis Ziemomis jis

visai neuzsgla. Vandens temperatiira buvo 21 pav. Zaliasis ezeras 2017-05-17

matuojama pavirSiuje, prie kranto. Ji . . . .
) P je. P 29 lentelé. Zaliojo ezero vieta ir apibendrinti

kito nuo 0,1 iki 20,2 °C (29 lent). hidrofiziniai rodikliai

Vieta Kirkily km.
Koordinatés Y=542824, X=6234961
automatiniy ~ vandens  lygio  ir [Tjriamojo monitoringo laikas |2016-2017 m.
temperatiiros matuokliy. Skirtingas nei | Baseino plotas, km’ -

Vandens temperatiira, °C 0,1-20,2

Vandens lygio amplitudé, m | vandens lygis nematuotas

Zaliajame ezere mnéra ir nebuvo

Pelanio eZero hidrochemis rezimas

leidzia daryti prielaida, kad hidrofizinés
Zaliojo eZerélio charakteristikos taip pat turi skirtis nuo Pelanio eZero.

2016-2017 m. pavir§iniame Zaliojo eZero vandens sluoksnyje pH kito nuo 7,28 iki 7,72,
elektros laidis — nuo 642 iki 866 uS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 1,06 iki 6,32 mg/l, prisotinimas
deguonimi nuo 10,4 iki 43,4%. BDS;, buvo mazas ir kito nuo 1,28 iki 3,52 mgO,/l. Bichromatinés
oksidacijos indeksas buvo Siek tieck mazesnis nei Pelanio ezere, taciau vis tik gana didelis. Jis kito nuo
< 30 iki 63,2_mgO,/I._Specifikuotas vertes geriamajam vandeniui kelis kartus vir§ijo permanganatinés
oksidacijos indeksas, parodantis lengvai oksiduojamy organiniy medziagy kieki (30 lent.). HCOg,
kiekis Zaliajame eZere tiek 2016 m., tiek 2017 m. buvo panagus. 2016 m jis buvo nuo 250,1 iki 305,0,
0 2017 m. — nuo 244,0 iki 292,8 mg/l. Chloro kiekis 2016-2017 m. kito nuo 9,09 iki 13,47 mg/l, ir
buvo maZesnis nei tirtuose karstinio regiono Saltiniuose. Sulfaty kiekis tik vieng karta virsijo 250 mg/1
koncentracijg. Jis kito nuo 136,8 iki 292 mg/l (30 lent.). Natrio kiekis buvo labai panasus kaip ir
Pelanio eZere, jis kito nuo 4 iki 10 mg/l. PaZymétina magnio kiekio skirtumai 2016 ir 2017 m.
Zaliajame eZere magnio kiekis 2016 kito nuo 11,4 iki 18,7, 0 2017 m. jis jau buvo nuo 13,2 iki 31,9
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mg/1. Kalcio kaip ir sulfaty kiekis Zaliojo eZero vandenyje buvo labai panasus 2016 ir 2017 m. 2016-
2017 m. kalcio kiekis vandenyje kito nuo 105,8 iki 176,36 mg/l. Bendras vandens kietumas buvo
mazesnis nei Pelanio ezere, ir kito nuo 7,55 iki 10 mg-ekv/l. Nitrity ir nitraty kiekiai eZero vandenyje
buvo nedideli, ta¢iau amonio koncentracija sieké net 1,317 mg/l. Ji buvo didelé tiek 2016, tiek ir 2017
m. Gana didelé buvo ir bendrojo fosforo koncentracija. Ji kito nuo 0,012 iki 0,224 mg/I (30 lent.).

30 lentelé. 2016-2017 m. Zaliojo eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Eil.Nr. | Rodiklis 2016 m. 2017 m.
06-0206-16 | 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 06-15 | 07-27| 08-24
1 -~ ~ 1170 | 180 | 174 94 | 62 | 195 | 202 | 181
2. f T 250 204 [ 175 65 | 81 243 | 181
3. H - i R - . i i
4. oH 757 [ 741 | 740 | 728 | 739 | 753 | 744 | 772 | 748
5. EN. Taid. 833 | 808 | 866 | 809 | 881 | 679 | 680 | 642 | 850
6. o Mgl 632|285 | 106 | - | 544 | 141 | 295 | 221 | 221
7 2 (o4 ~ 1305 | 104 | - 434 | 142 | 289 | 223 | 223
8. BDS, T 256 | 352 | 128 | 320 | 324 | 181 | 210 | 2.73
) BO 1672 | 630 [4112] <30 | 632 | 406 | 591 | 49,80
10, PO 1882|2051 | 2392 |21.74 2013 | 207 | 214 | 218 | 186
11, |HCO; 2501 256.2 | 2806 | 2623 | 3050 | 2440 | 2562 | 292.8 | 268.4
12, |cr 12.78] 904 | 1278 | 994 | 909 | 11,08 | 993 | 1347 840
13, |S07 200 | 248 | 292 | 200 | 262 | 1580 | 1632 | 1368 210
4. |[NO, 0,424 0213 | <0005 | 0,022 | 0,028 | 0,008 | <0,005 | 0,043 | 0,043
15, |[NOs 1440 | 134 | 048 |0,066]0415| 140 | 116 | 030 | <0060
6. [NH. 0.26 | 094 | 090 | 05630742 | 0470 | 0717 | 1692 | 1.254
7. N 60 | 7.0 | 50 | 40 [ 100 | 40 | 40 | 40 | 58
18K 21 | 14 | 20 | 15 | 36 | 25 | 30 | 25 | 21
19. Ca®’ 155,7 | 153,2 172,8 142,7 | 176,3 | 117,8 113,4 105,8 | 155,8
20. Mgz+ 18,7 11,4 16,5 12,5 14,4 28,4 31,9 27,4 13,2
21 |Karb. 41 | 42 | 46 | 43 | 50 | 40 | 42 | 48 | 44
22, |Nekarb. 520 | 442 | 540 | 386 | 500 | 423 | 410 | 275 | 448
23, |Bendraskiet, | 9.32 | 8.62 | 1000 | 8.6 |1000| 823 | 830 | 755 | 888
24, [Jonysuma | 660,4 | 689.9 | 782.7 |6335|781.8| 568 | 5835 | 585 | 665
25 ININO, 0,129 | 0,065 | <0,0015 | 0,007 | 0,008 | 0,002 | <0,0015 | 0,013 | 0,013
26, [N/NOy 3.25 10,302 | 0109 | 0015|0094 | 0323 | 0263 | 0,069 | <0013
27 ININAS 02020731 | 0.702 0438|0577 0366 | 0558 | 1317 | 0976
28 [N 358 | 110 | - 04590679 0691 | - 1399 -
29 [Now 05610710 - | 1456|0846] 0847 | - |1369| -
30, [N 414 | 181 | 176 | 192 | 153 | 154 | 157 | 277 | 183
3. [P0~ 0.151 | 0.160 | <0.015 | 0.042 | 0.048 | <0.015 | 0.265 | 0521 | 0.356
32 [P 0,050 | 0,053 | <0.005 | 0.014 | 0.016 | <0.005 | 0.087 |0.172 | 0.117
33, [P 00500047 | - [002410043| - | 0044 |0,048| 0041
3. [P, 01 | 01 | 009 |0038]0059| 0012 | 0132 |0220| 0.158

2016-2017 m. geriamojo vandens specifikuotos vertés Zaliojo ezero vandenyje buvo
vir§ytos pagal permanganating oksidacija ir tik du kartus pagal sulfaty kiekj (31 lent.). Aukstos Siy
rodikliy vertés yra nattralios — budingos karstinio regiono vandeniui. Atkreiptinas démesys | tai, kad,
skirtingai nei Pelanio ezere, 2016 ir 2017 m. kalcio ir sulfaty koncentracijos buvo panasios. Tiek

vienais, tiek ir kitais metais panasi buvo ir jony suma bei bendrasis vandens kietumas (31 lent.).
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31 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Zaliojo eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. I%/Ioa:lllfs .m Vid Min. Z&l;k?' vid. Specifikuota rodiklio verté
pH 7,28 | 7,57 7,41 744 | 7,72 | 7,54 6,5-9,5
El. laid. 808 881 839 642 850 713 2500
0 mg/I 1,06 | 6,32 3,91 141 | 295 | 2.20

2 % 10,4 | 434 28,1 142 | 289 | 219
BDS; 1,28 | 3,52 2,64 181 | 3,24 | 2,47
BO 41,12 | 67,2 57,1 40,6 | 63,2 | 53,2
PO 18,82 | 23,92 | 21,0 186 | 21,8 | 20,6 5,0
HCO4 250,1 | 305 270,8 244 | 292,8 | 265,4
CI 9,09 | 12,78 | 10,9 8,4 | 13,47 | 10,72 250
SO,% 200 292 | 240,40 | 136,8 | 210 167 250
NO, 0,022 | 0,424 | 0,172 | 0,008 | 0,043 | 0,031 0,5
NO; 0,066 | 14,4 | 3,340 0,3 14 0,95 50
NH,"* 0,26 | 094 | 0,681 | 0,47 | 1692 | 737
Na* 4 10 6,4 4 5,8 45 200
K* 14 3,6 2,12 2,1 3 2,5
Ca* 142,7 | 176,3 | 160,1 | 105,8 | 155,8 | 123,2
Mg 11,4 | 18,7 14,7 13,2 | 319 | 252
Karb. 41 5 4.4 4 4.8 44
Nekarb. 3,86 5,4 4.8 2,75 | 4,48 | 3,89
Bendras kiet. 8,16 10 9,2 755 | 8,88 | 8,24
Jony suma 633,56 | 782,7 | 709,7 568 665 600
N/NO, 0,007 | 0,129 | 0,052 | 0,002 | 0,013 | 0,009
N/NO3 0,015 | 3,25 | 0,754 | 0,069 | 0,323 | 0,218
N/NH," 0,202 | 0,731 | 053 | 0,366 | 1,317 | 0,80
Numin. 0,459 | 358 | 1,455 | 0,691 | 1,399 | 1,05
Norg. 0,561 | 1,456 | 0,893 | 0,847 | 1,369 | 1,11
Np. 153 | 414 | 2,232 | 154 | 2,77 | 1,93
PO,* 0,042 | 0,16 0,1 0,265 | 0,521 | 0,38
Pmin 0,014 | 0,053 | 0,033 | 0,087 | 0,172 | 0,13
Porg, 0,024 | 0,05 | 0,041 | 0,041 | 0,048 | 0,04
Pp. 0,038 | 0,1 0,077 | 0,012 | 0,22 | 0,13

3.2.1.7Geografy ir Bebry Saltiniai

Geografy (Didysis) ir Bebry
(Mazasis) Saltiniai yra Draseikiy kaime,
Apascios upés slényje. Abu Saltiniai yra
deSiniajame upés krante, Bebry Saltinis
auksCiau, o Geografy mazdaug 50 m
zemiau jo. Bebry $altinis 20 m nuo upés
vagos, uzpelkéjusioje salpoje. Ji su
ApasCia jungia siaura vaga, kuria i$

Saltinio teka apie 1-2 /s vandens.

22 pav. Apascia ties Draseikiais, Geografy ir Bebry

Saltiniai uzlieti pavasario potvynio

Aukstesnis Apascios vanduo Saltinj dalinai arba net pilnai uzlieja. Geografy Saltinis yra mazdaug 5 m

skersmens smegduobéje, apie 5 m nuo Apascios vagos. Aukstas upés vanduo §j Saltinj pilnai uZlieja.
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Geografy

Bebry

vieta ir daznas jy
uzliejimas

pakilusio Apas-

¢ios

lygio, trukdo juy

vandens

ir

32 lentelé. Geografy ir Bebry Saltiniy matavimy vieta ir apibendrinti

Saltiniy ~_hidrofiziniai rodikliai
Geografy Saltinis Bebry saltinis
Vieta
del | Koordinatés Y=545713, X=6235172|Y=545724, X=6235043

Tiriamojo monitoringo laikas

2016-2017 m.

Baseino plotas, km?

Vandens temperatiira, °C

6,6-17,6

6,8-19,8

Vandens lygio amplitudé, m

nematuota

nematuota

stebéjimams. Manome, kad Siuos Saltinius netikslingai toliau naudoti tiriamajam karstinio regiono

monitoringui.

33 lentelé. 2016-2017 m. Geografy ir Bebry Saltiniy hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Bebry tako Saltinis

Geografy Saltinis

Eil. Nr. Rodiklis 2016 m. 2017 m. 2016 m. 2017 m.
07-14 | 10-13 | 04-27 | 06-15 | 08-18 | 10-13 | 04-27 | 06-15
1. tyand. 16,6 6,8 - - 175 | 6,6 8,4
2. toro 20,2 7.8 - 152 | 7,5 8,9
3. Q - - - - - -
4. H - - - - - -
5. pH 758 | 7,01 7,62 707 | 785 | 7,71 | 8,01 7,72
6. El. laid. 831 | 1642 735 1721 | 594 | 765 794 957
7. o mg/l 543 | 7,65 6,04 576 | 7,70 | 8,46
8. 2 % 58,3 | 66,7 - - 65,9 -
9. BDS, 1,92 | 0,96 1,77 091 | 320 | 256 | 2,65 3,33
10. BO <30 <30 <30 <30 | 376 | <30 | 37,2 44,9
11. PO 15,85 | 5,33 11,1 51 |19,62 | 13,02 | 155 16,0
12. HCO, 3416 | 4514 | 3538 | 4270 | 317,2 | 341,6 | 347,7 | 366,0
13. cr 19,88 | 7,95 <5 567 | 14,2 | 1505 | 9,37 | 12,76
14. S0~ 227 622 94,7 553 | 48,6 | 124 118 216
15. NO, 0,022 | 0,030 | 0,011 | 0,018 | 0,026 | 0,038 | 0,039 | 0,078
16. NO; (mg/l) 0,553 | 1,19 0,85 290 [0255| 1,27 | 19,1 6,9
17. NH."(mg/l) 0,766 | <0,038 | 0,384 | <0,038 | 0,390 | 0,637 | 0,569 | <0,038
18. Na'(mg/1) 9,0 14,0 5,0 6,0 11,0 | 22,0 7,0 12,0
19. K*(mg/1) 1,0 2,4 0,8 2,0 1,5 2,4 1,7 2,0
20. Ca”*(mg/l) 165,0 | 312,6 | 1375 | 3553 | 76,9 | 1122 | 1414 | 151,2
21. Mg (mg/I) 9,3 48,2 16,5 179 | 242 | 29,0 | 1809 45,7
22. Karbonatinis 5,6 7.4 5,8 7,0 5,2 5,6 5,7 6,0
23. Nekarbonatinis 3,42 12,20 2,43 12,24 0,64 2,40 2,92 5,32
24, Bendras 902 | 1960 | 823 | 1924 | 662 | 800 | 862 | 11,32
25. Jony suma 773,8 | 1460,0 | 613 1369 | 4944 | 648,7 | 664 812
26. N/NO, 0,007 | 0,009 | 0,003 | 0,005 | 0,008 | 0,012 | 0,012 | 0,024
27. N/NO; 0,125 | 0,269 | 0,193 | 0,648 | 0,058 | 0,286 | 4,31 1,55
28. N/NH," 0,596 | <0,03 | 0,298 | <0,030 | 0,303 | 0,495 | 0,442 | <0,030
29. Niin. 0,728 - 0,495 - 0,369 | 0,793 | 4,77 -
30. Norg, 0,638 - 0,765 - 1,11 | 0,964 | 0,536 -
31. N, 137 | 1,67 1,26 065 | 1,48 | 1,757 | 5,30 1,90
32. PO,* 0,039 | 0,080 | <0,015 | <0,015 | 0,021 | 0,118 | <0,015 | <0,015
33. Pmin 0,013 | 0,010 | <0,005 | <0,005 | 0,008 | 0,039 | <0,005 | <0,005
34. Porg, 0,010 | 0,023 - - 0,041 | 0,030 - -
35. Py, 0,023 | 0,033 | <0,005 | 0,609 | 0,049 | 0,069 | <0,005 | 0,391
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34 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Bebry $altinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. i/loallfs .m Vid. Min. Zﬁﬂlgk?' vid. Specifikuota rodiklio verté
pH 7,01 | 7,58 7,30 7,07 7,62 7,35 6,5-9,5
El. laid. 831 | 1642 | 1237 735 1721 1228 2500
0 mg/I 543 | 7,65 6,54 6.04

2 |9 58,3 | 66,7 62,5
BDS; 0,96 | 1,92 1,44 0,91 1,77 1,34
BO <30 <30 <30
PO 5,33 | 15,85 | 10,59 51 11,1 8,1 5,0
HCO4 341,6 | 451,4 | 396,5 | 353,8 427 390
CI 7,95 | 19,88 | 13,92 <5 5,67 5,67 250
SO,” 227 | 622 | 4245 94,7 553 324 250
NO, 0,02 | 0,03 0,03 0,011 | 0,018 | 0,015 0,5
NO; 0,55 | 1,19 0,87 0,85 2,9 1,88 50
NH,"* 0,766 | 0,766 | 0,766 | <0,038 | 0,384 | 0,384
Na* 9 14 12 5 6 55 200
K* 1 2.4 1.70 0.8 2 1.4
Ca* 165.0 | 312.6 | 238.8 | 137.5 | 355.3 246
Mg”* 9.3 | 48.2 28.8 16.5 17.9 17.2
Karb. 5.6 7.4 6.5 5.8 7 6.4
Nekarb. 342 | 1220 | 7.81 2.43 12.24 7.34
Bendras kiet. 9.02 | 19.60 | 14.31 8.23 19.24 | 13.74
Jony suma 773.8 | 1460 | 1116 613 1369 991
N/NO, 0.01 | 0.01 0.01 0.003 | 0.005 | 0.004
N/NOj 0.125 | 0.269 | 0.197 | 0.193 | 0.648 | 0.421
N/NH," 0.60 | 0,60 0,60 | <0,030 | 0,298 | 0,298
Nmin, 0,73 | 0,73 0,73 0,495 | 0,495 | 0,495
Norg, 0,64 | 0,64 | 0,64 0,765 | 0,765 | 0,765
Np. 1,37 | 1,67 1,52 0,65 1,26 0,955
PO,* 0,039 | 0,080 | 0,060 | <0,015 | <0,015 | <0,015
Pmin 0,01 | 0,013 | 0,0115 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Porg. 0,010 | 0,023 | 0,017
P 0,023 | 0,033 | 0,028 | <0,005 | 0,609 | 0.609

2016-2017 m. Bebry $altinyje pH kito nuo 7,01 iki 7,62, elektros laidis — nuo 735 iki
1721 uS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 5,43 iki 7,65 mg/l, prisotinimas deguonimi nuo 58,3 iki
66,7%. BDS;, buvo mazas ir kito nuo 0,96 iki 1,92 mgO,/1. Bichromatinés oksidacijos indeksas buvo
< 30 mgO./l. Specifikuotas vertes geriamajam vandeniui kelis kartus vir§ijo permanganatinés
oksidacijos indeksas (33 lent.). HCOs, kiekis kito nuo 341,6 iki 451,4 mg/l. Chloro kiekis 2016-2017
m. kito nuo <5 iki 19,88 mg/l. Sulfaty kiekis — nuo 94,7 iki 622 mg/l, toks didelis sulfaty kiekio
skirtumas galéjo buti dél i§ upés patenkancio pavirSinio vandens. (33 lent.). Natrio kiekis buvo labai
panasus kaip ir Pelanio bei Zaliajame eZeruose, jis kito nuo 5 iki 14 mg/l. Kalio kiekis $altinio
vandenyje kito nuo 0,8 iki 2,4 mg/l, magnio — nuo 9,3 iki 48,2 mg/l. Kalcio kiekis kito nuo 1375 iki
355,3 mg/l. Periodiskai pasitaikiusios aukstos sulfaty ir kalcio koncentracijos rodo, kad Bebry $altinj,
esant Zzemam Apasc¢ios lygiui, maitina [stro-Tatulos vandeningo sluoksnio vanduo. Tai patvirtina ir

bendras vandens kietumas, kuris kito nuo 8,23 iki 19,6 mg-ekv/l (33 lent.).
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35 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Geografy $altinio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis _ 2016 m _ _ 2017 m. _ Specifikuota rodiklio verté

Min. | Max. | Vid. Min. Max. Vid.

pH 771 | 785 | 7,78 7,72 8,01 7,87 6,5-9,5

El. laid. 594 | 765 680 794 957 876 2500

0 mg/I 576 | 7,7 6,73 8,46

2 % 659 | 659 | 659 -

BDS; 256 | 3,2 2,88 2,65 3,33 2,99

BO 37,60 | 37,60 | 37,60 37,2 44,9 41,1

PO 13,02 | 19,62 | 16,32 15,5 16 15,8 5,0

HCO; 317,2 | 3416 | 3294 | 3477 366 357

CI 14,20 | 15,05 | 14,63 9,37 12,76 | 11,07 250

S0~ 48,6 | 1240 | 86,3 118 216 167 250

NO, 0,03 | 0,04 | 0,03 0,039 | 0,078 0,06 0,5

NO;’ 0,26 | 1,27 | 0,76 6,9 19,1 13,00 50

NH," 0,390 | 0,637 | 0,514 | <0,038 | 0,569 | 0,569

Na* 11 22 17 7 12 9.5 200

K* 15 2,4 1,95 1,7 2,0 1,85

Ca’ 76,9 | 1122 | 94,6 1414 | 151,2 | 14630

Mg”* 242 | 29,0 | 26,6 18,9 457 | 32,30

Karb, 5,2 5,6 54 57 6,00 5,85

Nekarb, 0,64 | 240 | 152 2,92 5,32 4,12

Bendras kiet, 6,62 | 8,00 | 7,31 8,62 11,32 9,97

Jony suma 494,4 | 648,7 | 571,6 664 812 738

N/NO, 0,01 | 0,01 | 0,01 0,012 | 0,024 | 0,018

N/NO3 0,058 | 0,286 | 0,172 1,55 4,31 2,93

N/NH," 0,30 | 0,50 | 0,40 | <0,030 | 0,442 | 0,442

Nmin, 0,37 | 0,79 | 0,58 4,77 4,77 4,77

Norg, 096 | 1,11 | 1,04 | 0536 | 0,536 | 0,536

N, 148 | 1,76 | 1,62 1,90 5,30 3,60

PO, 0,021 | 0,118 | 0,07 | <0,015 | <0,015 | <0,015

P i 0,008 | 0,039 | 0,0235 | <0,005 | <0,005 | <0,005

Porg, 0,03 [ 0,041 | 0,036

Py, 0,049 | 0,069 | 0,059 | <0,005| 0,391 | 0,391

Nitrity ir nitraty kiekiai $altiniy vandenyje buvo nedideli, ta¢iau amonio koncentracija
sieké 0,766 mg/l. DidZiausios amonio koncentracijos buvo kai Saltinio vanduo mai$ési su ] salpa
i8siliejusiu upés vandeniu: 2016-07-14 ir 2017-04-27. Bendrojo fosforo koncentracija kito nuo <0,005
iki 0,609 mg/l (33 lent.).

Per 2016-2017 m. laikotarpj geriamojo vandens specifikuotos vertés Bebry Saltinio
vandenyje buvo virSytos pagal permanganating oksidacijg ir sulfaty kiekj (34 lent.). Aukstos Siy
rodikliy vertés yra natiiralios — btidingos karstinio regiono vandeniui.

2016-2017 m. Geografy saltinyje pH kito nuo 7,71 iki 8,01, elektros laidis — nuo 594 iki
957 uS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 5,76 iki 8,46 mg/l. BDS;, — nuo 2,56 iki 3,33 mgO,/I.
Bichromatinés oksidacijos indeksas buvo nuo 37,2-44,9 mgO,/l. Specifikuotas vertes geriamajam
vandeniui (5 mgO,/1) vir§ijo permanganatinés oksidacijos indeksas. Jis kito nuo 13,02 iki 19,62
mgO,/I (35 lent.). HCOs, kiekis $altinio vandenyje kito nuo 317,2 iki 366 mg/l. Chloro kiekis 2016-
2017 m. kito — nuo 9,37 iki 15,05 mg/l. Sulfaty kiekis kito nuo 48,6 iki 216 mg/l, toks didelis sulfaty
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kiekio skirtumas galéjo biiti dél i$ upés patenkancio pavirsinio vandens, esant aukStam vandens lygiui
Apascioje. (35 lent.). Natrio kiekis buvo labai panasus kaip ir Bebry $altinyje, jis kito nuo 7 iki 17
mg/l. Kalio kiekis $altinio vandenyje kito nuo 1,5 iki 2,4 mg/l, magnio — nuo 18,9 iki 45,7 mg/l.
Kalcio kiekis kito nuo 76,9 iki 151,2 mg/l. Periodiskai pasitaikiusios aukstos sulfaty ir kalcio
koncentracijos rodo, kad Saltinj, esant Zzemam ApaS§¢ios lygiui, maitina Jstro-Tatulos vandeningo
sluoksnio vanduo (35 lent.).

Esant aukStam vandens lygiui Apa$¢ios upéje, nitrity ir nitraty ir amonio kiekis,
Geografy Saltinio vandenyje sieké: 0,078 (NOy), 19,1 (NOs) ir 0,637 (NH4) mg/l. Vandens lygiui
pazeméjus, azoto junginiy koncentracijos buvo daug mazesnés. Bendrojo fosforo koncentracija buvo

kiek mazesné nei Bebry $altinyje. Ji kito nuo <0,005 iki 0,391 mg/1 (35 lent.).

3.2.2.Ekstensyvios tuikinés veiklos indikatoriai intensyvaus karsto zonos pavir$iniame ir

gruntiniame vandenyje

Gruntinis vanduo yra dabartinése pelkiy, aliuvinése, fliuvioglacialinése,
limnoglacialinése durpése, smélyje (kartais molingame), zvirgzdo ir gargzdo dariniuose. Karstiniame
regione jy storis kinta nuo 5 iki 10 m. Vandens lygis — iki 5 m gylio. Vanduo gélas, kalcio arba kalcio
magnio hidrokarbonatingas. Gruntinis vanduo paplites neistisai*. Sis vanduo susikaupia eZeruose arba
nuteka upeliais ir upémis.

Vertinant ekstensyvios tikinés veiklos jtakg intensyvaus Karsto zonos pavirSiniam ir
gruntiniam vandeniui, buvo vykdomas Kirkily eZero, Silinés upelio (iki Kirkily eZero), Pozemio ir
Ugés upeliy monitoringas. Pagrindinis pavirSinio ir poZzeminio vandens kokybés tyrimy objektas

Kirkily kaime buvo Silinés upelis, nesant nuotékio Silinés upeliu, tyrimai buvo vykdomi Kirkily ezere.

3.2.2.1Kirkily ezeras

Kirkily (Ilgasis) ezeras —
didziausias Lietuvos karstinis eZeras (23
pav.). Ji sudaro tarpusavyje susijungusios
25 smegduobés. Kranto linija labai

vingiuota, ezere yra dvi salos, jo plotas 3,9

ha, didziausia gelmé — 6,3 m. Ezera

maitina 16,2 km? baseinas, kuriame 59 %

= e

23 pav. Kirkily eZeras
uzima zemés tkio naudmenos — ariama
zeme, ganyklos, pievos ir sodai. | eZera jteka vienas intakas (Silin¢) — tai XX a. tre¢iame deSimtmetyje

per smegduobes ir uzpelkéjusias lomas iskastas griovys. Kirkily ezeras unikalus ir tuo, kad jo

* Bucevigiiité S., Dobkevi&ius M., Marcinkevi¢ius V. (1992). Rajono geologinés ir hidrogeologinés salygos.
Geologija 13, 30-48.
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vienintelis i$takas (Silin¢) Kartais tampa
intaku — vanduo periodiskai, per Silinio
ezerél], teka i§ ezero | Apascios upg arba,
prie tam tikry hidrologiniy salygy, is$
Kirkily  ezero

Apascios | ezera.

priedugniné vandens temperatiira per

36 lentelé. Kirkily eZero vieta ir apibendrinti
hidrofiziniai rodikliai

Vieta Kirkily km.
Koordinatés Y=542759, X=6234937
Tiriamojo monitoringo laikas | 2016-2017 m.

Baseino plotas, km? 16,2

Vandens temperatiira,°C 0-27,2

Vandens lygio amplitudé, m |-

metus mazai kinta — nuo 6 iki 8 °C. PavirSinio vandens sluoksnio temperatiira gali vir$yti ir 27,2 °C

(36 lent.). Dél gipso tirpinimo eZere periodiskai stebima anomaliai didelés sulfaty koncentracijos (iki

1000 mg/1). Taip pat gali buti labai didelés hidrokarbonaty ir kalcio koncentracijos. EZero vandens

mineralizacija kinta nuo 440 mg/l iki 2140 mg/I vandens.

37 lentelé. 2016-2017 m. Kirkily eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Eil.Nr.| Rodiklis 2016 m. 2017 m.

06-02 [06-16] 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 06-15 | 07-27 | 08-24
1T [t 272 | - | 21 | 71 8.1 202 | 201
2. Tty T 1 206 | 65 o5 | 222 | 25 | 185
3. H* 272 1035 | 023 | -0.25 0.2
4. oH 780 | n | 814 | 763 | 7.80 | 763 | 789 | 795 | 787
5. El. laid. 501 | n | 506 | 578 | 501 | 605 | 878 | 1124 | 1135
6. |, |mgl [ 776 | n | 675 | - | 693 | 693 | 562 | 498 | 668
7 2 (o4 = n [ 790 | - | 603 603 | 666 | 582 | 722
8. BDS, T n | 288 | 256 | - | 324 | 378 | 240 | 212
) BO n | 672 | <30 | - | 592 | 780 | 591 | 436
10, [PO 2049 | n | 27.96 | 1954 | 2049 | 225 | 246 | 213 | 157
1. |ACO; 2318 | n | 2806 | 3050 | 2318 | 2135 | 2440 | 2745 | 2684
12, |cr 42 | n | 1136 | 937 | 142 | 937 | 823 | 1205 | 7.00
13, |SO07 415 | n | 600 | 844 | 415 | 142 | 447 | 421 | 368
4. [NO, 0.026 | n <0005 | 0,032 | 0,026 | <0,005 | <0.005 | <0.005 | <0,005
5. [NOy 171 | n | 0103 | 0161 | 1,71 | 0570 | <0.060 | <0,060 | <0.060
6. |NH, 0118 | n | 0729 | 0513 | 0.118 | <0038 | 0544 | 0,550 | 0328
7. INa 70 | n | 50 1100 70 | 40 | 40 | 60 | 66
18 K 21 | n | 20 | 24 | 21 | 17 | 15 | 16 | 07
9. |ca 700 | n | 841 | 930 | 700 | 1100 | 2117 | 2117 | 2226
20, |Mg” 283 | n | 156 | 183 | 283 | 165 | 227 | 364 | 176
21 |Karb, 38 | n | 46 | 50 | 38 | 35 | 40 | 45 | 44
22, [Nekarb. 203 | n | 089 | 116 | 203 | 336 | 845 | 908 | 818
23, |Bendraskiet.| 583 | n | 549 | 616 | 583 | 6.86 | 1245 | 1358 | 1258
24, [Jonysuma | 396,7 | n | 4504 | 5232 | 3967 | 638 | 940 | 964 | 892
25 [N/NO, 0,008 | n [<00015] 0,010 | 0,008 |<0.0015|<0,0015 |<0,0015|<0,0015
26, [N/NOy 0386 | n | 0023 | 0,036 | 0.386 | 0.128 | <0,013 | <0013 | <0,013
27 ININR, 0.092 | n | 0567 | 0399 | 0,092 | <0030 | 0423 | 0428 | 0255
28, [Ny 0486 | n 0445 | 0486 | - i - i
29.  [Now 189 | 1 119 | 180 | - : - :
30. [N, 238 | n | 143 | 164 | 238 | 114 | 117 | 115 | 135
31 |POS <0015] n | <0015 [<0.015]<0015] <0.015 | <0,015 | <0,015 | <0.015
32, [P <0,005| n | <0005 |<0.005[<0,005| <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005
33, [P ~ [ n § § - - § - §
3. [P, 0116 | n | 0049 | 0,029 | 0.116 | <0.005 | 0,040 | 0028 | 1.28

*vandens lygis nuo pirmojo Rp
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38 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Kirkily eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. 2'8';?(? Vid. Min. 2&1a7k?' Vid Specifikuota rodiklio verté
pH 763 | 8,14 | 7,84 7.63 7.95 7.84 6,5-9,5
El. laid. 501 | 578 |521,5 605 1135 936 2500
0 mg/| 6,75 | 7,76 | 7.15 4,98 6,93 6,05

2 % 60,3 79 |69.65| 58,2 72,2 64,3
BDS; 256 | 2,88 | 2,72 2,12 3,78 2,89
BO 67,2 | 67,2 | 67,2 43,6 78 60
PO 19,54 | 29,49 | 25,66 15,7 24,6 21,0 5,0
HCO4 231,8| 305 |262,3| 2135 2745 250,1
Cr 9,37 | 14,20 | 12,28 7 12,05 9,16 250
SO,” 415 | 84,4 | 56,85 142 447 3445 250
NO, 0,026 | 0,032 | 0,028 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,5
NO; 0,103 | 1,71 | 0,921 | <0,06 0,57 50
NH,"* 0,118 | 0,729 | 0,370 | 0,328 0,55 0,474
Na* 5 10 7,25 4 6,6 5,15 200
K* 2 24 | 2,15 0,7 1,7 1,38
Ca* 70,0 | 93,0 | 79,3 110 222,6 189
Mg”* 15,6 | 28,3 | 22,6 16,5 36,5 23,3
Karb. 3,8 5 4,3 3,5 4,5 4,10
Nekarb. 0,89 | 2,03 | 1,53 3,36 9,08 7,27
Bendras kiet. 5,49 | 6,16 | 5,83 6,86 13,58 11,37
Jony suma 396,7 | 523,2 | 444 638 964 858,5
N/NO, 0,01 | 0,01 | 0,01 | <0,0015 | <0,0015 | <0,0015
N/NO5 0,023 | 0,386 | 0,208 | <0,013 0,128 -
N/NH," 0,092 | 0,567 | 0,288 | 0,255 0,428 0,37
Numin. 0,445 | 0,486 | 0,472 - - -
Norg, 1,19 | 1,89 | 1,66 - - -
\1§ 1,43 | 2,38 | 1,96 1,14 1,35 1,2
PO,* - - - <0,015 | <0,015 | <0,015
Pimin - - - <0,005 | <0,005 | <0,005
Porg. - - - - - -
Pp. 0,029 | 0,116 | 0,078 | 0,028 0,0495 0,04

Nuo 1994 m. iki 2000 m. Kirkily ezere veiké vandens matavimo stotis, kurioje buvo
matuojamas krituliy kiekis, ezero vandens lygis ir pavir§inio vandens temperatiira. Per §j laikotarpj
iSmatuotas vidutinis metinis krituliy kiekis buvo 605 mm, vandens lygio svyravimy amplitudé — 2,5 m.

2016-2017 m. pavirsiniame Kirkily ezero vandens sluoksnyje pH kito nuo 7,63 iki 8,14,
elektros laidis — nuo 501 iki 1135 puS/cm. Deguonies kiekis kito nuo 4,98 iki 7,76 mg/l, prisotinimas
deguonimi — nuo 58,2 iki 79%. BDS;, buvo mazas ir kito nuo 2,12 iki 3,78 mgO,/l. Bichromatinés
oksidacijos indeksas kito nuo 43,6 iki 78 mgO,/l. Specifikuotas vertes geriamajam vandeniui kelis
kartus virSijo permanganatinés oksidacijos indeksas, kuris kito nuo 15,7 iki 29,49 mgO,/l (37 lent.).
HCO;,, kiekis Kirkily ezere tiek 2016 m., tiek 2017 m. buvo panasus. 2016 m jis buvo nuo 231,8 iki
305,0, 0 2017 m. — nuo 213,5 iki 274,5 mg/l. Chloro kiekis 2016-2017 m. kito nuo 7 iki 14,2 mg/I.
Sulfaty kiekis 2017 m. tris kartus virSijo 250 mg/l koncentracijg. Jis kito nuo 60 iki 447 mg/l.
Pazymétina, kad 2016 m. sulfaty kiekis Kirkily ezere buvo daug mazesnis nei 2017 m. (37 lent.).
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Natrio kiekis Kirkily eZero pavirSiniame sluoksnyje buvo panasus kaip ir Pelanio eZere,
jis kito nuo 4 iki 10 mg/l. Magnio kiekis — nuo 15,6 iki 36,5 mg/l. Kalcio, kaip ir sulfaty, kiekis
Kirkily ezero vandenyje buvo gana skirtingas 2016 ir 2017 m. 2016-2017 m. kalcio kiekis vandenyje
kito nuo 70 iki 222,6 mg/l. Bendras vandens kietumas, ir kito nuo 5,49 iki 13,58 mg-ekv/I. Jony suma
Kirkily vandenyje 2016 ir 2017 m. buvo gana skirtinga — 2017 m ji buvo beveik du kartus didesné (37
lent.). Sulfaty, kalcio, bendrojo kietumo ir jony sumos skirtumai 2016 ir 2017 m. parodo skirtinga
mitybos tipg. 2016 m. vyravo pavir$inis ir gruntinis nuotékis, o 2017 m — nuotékis i§ Istro-Tatulos
vandeningo sluoksnio.

Nitrity ir nitraty kiekiai ezere buvo nedideli, tik amonio koncentracija sieké net 0,729

mg/1. Nedidelé buvo ir bendrojo fosforo koncentracija. Ji kito nuo 0,028 iki 0,04 mg/l (38 lent.).
3.2.2.2Silinés upelis

Silinés upelio ilgis 7,6 km, visa vaga reguliuota. Jo versmés Uzubaliy durpyne, Ziotys
Apascios upéje. Silinés ilgis iki Kirkily eZero 3,9 km. Silinés baseino plotas iki Kirkliy ezero siekia 15
km?, 0 ties Ziotimis — 28 km?. Siliné buvo tirta du kartus. 2016 m. rugpjiacio 18 d. vanduo tekéjo i3
Kirkily eZero link UZzubaliy, iSmatuotas debitas buvo 0,014 m?/s, srovés greitis — 0,587 m/s,
skerspjivio plotas 0,024 m2. Siline vanduo teka tik esant auk§tam eZero vandens lygiui (24 pav.). Jeigu
tuo metu aukstas ir Apasc¢ios vandens lygis, j kuria jteka Siliné, vanduo gali tekéti i Apaséios j
Kirkily ezerg, o i§ jo, priklausomai nuo hidrologiniy salygy, vanduo gali tekéti ir lik Uzubaliy
durpyno.

2016 m. Silinéje pH kito nuo 6,92 iki 7,32, elektros laidis — nuo 338 iki 384 pS/cm.
BDS;, buvo mazas ir kito nuo 3,20 iki 3,84 mgO,/I. Bichromatinés oksidacijos indeksas kito nuo <30
iki 48,6 mgO,/l. Specifikuotas vertes geriamajam vandeniui kelis Kartus vir§ijo permanganatinés
oksidacijos indeksas, kuris kito nuo 25,96 iki 42,57 mgO,/I (39 lent.). HCOs, kiekis buvo nuo 195,2 iki
219,6 mg/l. Chloro kiekis. kito nuo 8,52 iki 12,78 mg/Il. Sulfaty kiekis buvo mazas, jis kito nuo 24 iki
59,5 mg/I (39 lent.). Natrio kiekis Silinés vandenyje buvo panasus kaip ir Pelanio, Zaliajame ar Kirkily
ezeruose, jis kito nuo 3 iki 8 mg/l. Magnio
kiekis kito nuo 17,11 iki 18,2 mg/l. Kalcio
buvo nuo 43,99 iki 57,7 mg/l. Bendras
vandens kietumas — nuo 3,61 iki 4,4 mg-
ekv/l, jony suma —nuo 30,5 iki 368 mg/I
(39 lent.). Nitrity ir nitraty kiekiai ezero
vandenyje buvo nedideli, tik amonio
koncentracija sieké 1,802 mg/l. Silingje
buvo nustatyta gana didelé¢ fosfaty ir N

24 pav. Siliné kertanti Kirkily eZera

bendrojo fosforo koncentracija (39 lent.).
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39 lentelé. 2016-2017 m. Silinés upelio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

. o 2016 m.

Eil. Nr. Rodiklis 06-02 06-16 07-14 08-18 10-13
1. tyand. 15,1 17,5
2. toro 25,0 14,7
3. Q neteka 0,014
4. H - -

5. pH 7,32 6,92
6. El. laid. 338 384
7. mg/l

8. O, %

9. BDS; 3,84 3,20
10. BO <30 48,60
11. PO 4257 25,96
12. HCO; 195,2 219,6
13. cl 12,78 8,52
14. S0,% 24 59,5
15. NO, 0,017 0,017
16. NO; 0,278 <0,058
17. NH,* 2,32 0,686
18. Na" Sausa vaga 8,0 Sausa vaga 3,0 Sausa vaga
19. K* 1,4 1,0
20. Ca* 43,99 57,7
21. Mg”* 17,11 18,4
22. Karb. 3,2 3,6
23. Nekarb. 0,41 0,80
24. Bendras kiet. 3,61 4,40
25. Jony suma 305,09 368,4
26. N/NO, >0,005 >0,005
27. N/NOy 0,063 <0,013
28. N/NH,* 1,802 0,534
29. Npin. 1,87 -
30. Norg, 0,725 -
31. N, 2,595 1,72
32. PO,* 0,806 0,079
33. Pumin 0,266 0,026
34. Porg, 0,026 0,085
35. Py, 0,292 0,111

3.2.2.3 Pozemio upelis

Pozemio upelis 7,2 km 49 jentelé. Pozemio upelio matavimy vieta ir
i|gi0’ visa vaga Suregu“uota_ Upe“o apibendrinti hidrofiziniai rodikliai

o ey s _ .. ) Vieta Smaltiskiy km.

iStakos Jakubiskiy kaimo (Birzy raj.) [ o oo Y=544541, X=6229722

laukuose. Pozemis turi 11 km® baseing | Tiriamojo monitoringo laikas | 2016-2017 m.
T, . Baseino plotas, km? 11,0

(40 lent.) — tai vienintelis Lietuvos upelis Debitas, m¥s 0-0,199

nejtekantis | jokia kita upe. Juo vanduo | Vandens temperatiira, °C 0-21,2

sriva | smegduobes Salia buvusios llgis,km [

Sventusios Olos, i§ kur vanduo patenka j karstéjanéiy uolieny sluoksnius (25 pav.). Manoma, kad
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Pozemio vanduo maitina Likény verdenes, kurios duoda pradzig Smardonei — deSiniajam Tatulos

intakui. 2016-2017 m. PoZemio debitas kito nuo 0 iki 0,199 m?/s, vandens temperatiira nuo 0,1 iki 21,2

°C (40 lent.).

41 lentelé. 2016-2017 m. PoZemio upelio hidrofiziniai rodikliai

Data tyand. toro. I, m Nimax. Vvig, M/ S, m?/s Q, m%s
2016-06-16 22 25 0,3 0,05 0,308 0,01 0,003
2016-08-18 16 18,8 0,85 0,16 0,587 0,091 0,053
2016-03-22 51 11 0,27 0,756 0,264 0,199
2017-04-26 8 8,4 0,75 0,11 0,53 0,055 0,029
2017-06-15 21,2 22,4 0,5 0,06 0,285 0,015 0,004
2017-07-27 24,5 0,08 0,07 0,011 0,001
2017-08-24 15,8 18,5 0.4 0.1 0.154 0.026 0.004

42 lentelé. 2016-2017 m. PoZemio upelio hidrocheminiy tyrimy rezultatai.

. i 2016 m. 2017 m.
Eil.Nr.| - Rodiklis 06-02 | 06-16 | 07-14 | 08-18| 10-13 | 03-22 | 04-26 | 06-15 | 07-27 |08-24
1. tand. 22,0 16,0 51 8,0 21,2 -
2. toro 25,0 18,8 - 8,4 22,4 24,5
3. Q 0,003 0,053 0,199 | 0,29 | 0,004 | 0,001
4. H n n
5. pH 7,4 7,41 804 | 758 | 7,85 7,29 | 7,25
6. El. laid. 683 701 729 750 700 722 669
7. 0 mg/l 4,15 - 12,44 | 7,39 | 9,25 6,41 | 4,98
8. z o 52,8 - - 64,8 | 1008 | 72,2 | 50,6
9. BDS; 4,48 3,20 2,36 | 3,24 >6 2,70 | 2,42
10. BO 38,40 33,65 335 | 52,1 | 59,3 71,6 |22,08
11. PO 24,55 15,40 12,3 | 16,1 | 20,80 | 25,6 |62,25
12. HCO5 396,5 414,8 341,6 | 378,2 | 402,6 | 372,1 |439,2
13. cr 15,62 18,46 18,46 | 16,19 | 21,27 | 19,14 |16,80
14, Yo ka 224 40,0 133 474 | 44,7 474 | 26,3
15. NO, 0,361 0,161 0,053 | 0,020 | 0,129 | <0,005 | 0,009
16. NOs 9,563 6,23 68,9 | 314 9,2 1,0 0,65
17. NH,* 1,12 0,32 0,266 | 0,069 | 0,643 | 0,581 |0,476
18. Na* neteka| 13,0 |neteka| 11,0 |neteka| 7,0 9,0 12,0 125 | 15,0
19. K* 2,0 2,0 3,4 0,8 15 0,8 1,4
20. Ca* 102,12 101,0 125,7 | 110,0 | 98,3 | 105,8 |107,6
21. Mg2+ 66,62 21,7 427 | 33,2 | 32,0 22,8 | 22,3
22. Karb. 6,5 6,8 5,6 6,2 6,6 6,1 7,2
23. Nekarb. 4,08 0,04 420 | 2,03 | 0,95 1,07 | 0,01
24. Bendras kiet. 10,58 6,84 9,80 | 8,23 | 7,55 7,17 | 7,22
25. Jony suma 830,89 615,7 640 626 622 582 |629,7
26. N/NO, 0,11 0,049 0,016 | 0,006 | 0,039 |<0,0015|0,003
27. N/NO5 2,159 1,41 1557 | 7,09 | 2,09 | 0,228 |0,148
28. N/NH," 0,870 0,250 0,207 | 0,053 | 0,500 | 0,452 {0,370
29. N min. 3,139 1,71 1597 | 7,15 | 2,63 - 0,52
30. Norg, 0,801 1,48 0,027 | 1,55 | 0,67 - 0,67
31. Np. 3,940 3,19 1582 | 8,70 | 3,30 1,64 | 1,19
32. PO,* 0,148 0,042 <0,015|<0,015(<0,015| 0,087 |0,087
33. Puin 0,049 0,014 <0,005|<0,005(<0,005| 0,029 |0,029
34. Porg. 0,067 0,014 - - - 0,040 {0,025
35. Py, 0,116 0,028 0,028 | 0,355 | 0,126 | 0,069 |0,064
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43 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. PoZemio upelio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. 2'32?(? Vid Min. Z&gk?' vid. Specifikuota rodiklio verté
pH 7.4 7,41 741 | 7,25 | 8,04 7,60 6,5-9,5
El. laid. 683 701 692 669 750 714 2500
0 mg/I 4,15 415 | 4,15 | 498 | 12,44 | 8.09

2 % 52,8 52,8 52,8 | 50,6 | 100,8 | 72.10
BDS; 3,2 4,48 3,84 | 2,36 3,24 2,68
BO 33,65 | 38,40 | 36,03 | 22,08 | 71,6 | 47,72
PO 15,40 | 15,40 | 15,40 | 12,3 | 62,25 | 27,41 5,0
HCO4 396,5 | 414,8 | 405,7 | 341,6 | 439,2 | 386,7
Cr 15,62 | 18,46 | 17,04 | 16,19 | 21,27 | 18,37 250
SO,% 40 224 132 26,3 133 | 59,76 250
NO, 0,161 | 0,361 | 0,261 | 0,009 | 0,129 | 0,05 0,5
NO; 6,23 9,56 7,90 | 0,65 68,9 | 22,23 50
NH,"* 0,320 | 1,120 | 0,720 | 0,069 | 0,643 | 0,41
Na* 11 13 12 7 15 11,1 200
K* 2 2 2 0,8 3,4 1,58
Ca* 101,0 | 102,1 | 101,6 | 98,3 | 125,7 | 109,5
Mg”* 21,7 66,6 | 442 | 22,3 42,7 30,6
Karb. 6,5 6,8 6,65 5,6 7,2 6,3
Nekarb. 0,04 | 4,08 2,06 | 0,01 42 1,65
Bendras kiet. 6,84 | 1058 | 8,71 | 7,17 9,8 7,99
Jony suma 615,7 | 830,9 | 723 582 640 620
N/NO, 0,05 0,11 0,08 | 0,003 | 0,039 | 0,02
N/NOs 1,410 | 2,159 | 1,785 | 0,148 | 15,57 | 5,03
N/NH," 0,25 0,87 0,56 | 0,063 | 05 0,32
Numin. 1,710 | 3,139 | 2,425 | 0,52 | 15,97 | 6,57
Norg. 0,80 1,48 1,14 | 0,027 | 155 | 0,73
Np. 3,19 394 | 357 | 1,19 | 1582 | 6,13
PO,* 0,042 | 0,148 | 0,095 | 0,087 | 0,087 | 0,09
Pmin. 0,014 | 0,049 | 0,032 | 0,029 | 0,029 | 0,03
Porg, 0,014 | 0,067 | 0,041 | 0,025 | 0,04 | 0,03
P 0,028 | 0,116 | 0,072 | 0,028 | 0,355 | 0,13

2016 -2017 m. Pozemyje pH kito nuo 7,4 iki 8,04, elektros laidis — nuo 669 iki 750
uS/cm. BDS;, buvo mazas ir kito nuo 3,2 iki >6 mgO,/1. Bichromatinés oksidacijos indeksas kito nuo
22,8 iki 71,6 mgO,/l. Specifikuotas vertes
geriamajam vandeniui virsijo
permanganatinés oksidacijos indeksas,
kuris kito nuo 12,3 iki 62,25 mgO,/I (42
lent.). HCO;, kiekis PoZzemio vandenyje
buvo palyginti didelis, nuo 372,1 iki 439,2
mg/l. Santykinai didelis buvo ir chloro
kiekis, kurio koncentracija kito nuo 15,62
iki 21.27 mg/l._Sulfaty kiekis kito nuo 26,3
iki 224 mg/l. Natrio kiekis Pozemio
vandenyje taip pat buvo santykinai didelis,

49 s

25 pav. Pavasarj Pozemio upelio Ziotys panasios j delta

Tt 1 R

61



kito nuo 7 iki 15 mg/l. Magnio kiekis kito nuo 21,7 iki 66,6 mg/l. Kalcio buvo nuo 98,3 iki 125,7 mg/I.
Bendras vandens kietumas taip pat buvo santykinai didelis, nuo 6,84 iki 10,58 mg-ekv/l, jony suma
taip pat gana didelé — nuo 582 iki 831 mg/I. Nitrity ir nitraty ir amonio kiekis Pozemio vandenyje buvo
gana didelis. Nitrity iki 0,161 mg/l, nitraty iki 68,9 mg/l, o amonio iki 1,12 mg/l (42 lent.). PoZzemyje
buvo nustatyta gana didelé bendro azoto (nuo 3,19 iki 15,82 mg/l) ir bendrojo fosforo (nuo 0,028 iki
0,355 mg/l) koncentracija (43 lent.).

Santykinai dideli permanganatinés ir bichromatinés oksidacijos indeksai rodo, kad
Pozemis plukdo didelj kiekj organiniy medziagy. Dideli azoto ir fosforo junginiy kiekiai rodo
uzterStuma biogenais. Tai gali buti tarSa i§ agrariniy ir urbanizuoty baseino ploty. Santykinai didelés

natrio ir chloro koncentracijos gali biiti nulemtos nuotékio i§ urbanizuoty teritorijy.

3224 Uge's upelis 44 lentelé. Ugés upelio matavimy vieta ir apibendrinti
hidrofiziniai rodikliai
Vieta Rauboniy km.
Ugé — kairysis Tatulos Koordinatés Y=528872, X=6219456
intakas, jtekantis j Tatulg tik 180 m nuo ;2’;:22];1222“]?2? 9o lalkas 52?06-2017 ik
jos zio€iy. Upelio ilgis — 13,6 km, baseino | Debitas, m%s 0,003-0,803

Vandens temperatiira, °C 0-17,8
Vandens lygio amplitudé, m |-

plotas — 34 km?2 Beveik visa jo vaga

sureguliuota, tik prie jo zioCiy yra 1,7 km

nereguliuotos vagos atkarpa. 2016-2017 m. upelio debitas kito nuo 0,003 iki 0,803 m3/s (44, 45 lent.).
Didziausia Ugés baseino dalis priklauso Krin¢ino seniiinijai, maZesnés baseino dalys tenka Pabirzés ir
Salo¢iy senitinijoms. Didelé baseino dalis tenka zemés tikio naudmenoms, misky ir kity zemés tkyje
nenaudojamy teritorijy plotas mazas. | Uge gali patekti Krasty bei dalies Pajiesmeniy ir Rauboniy

gyvenvieciy buitinés ir liectaus kanalizacijos nuotekos.

45 lentelé. 2016-2017 m. Ugés upelio hidrofiziniai rodikliai

Data tvand. toro. I, m Nimax. Vvig, M/s S, m?/s Q, m%/s
2016-07-14 16 16,8 0,7 0,19 0,122 0,098 0,012
2016-08-18 15,1 17,4 2 0,87 0,865 0,928 0,803
2016-10-13 1 0,242 0,407 0,098
2017-04-26 54 6,7 1 0,25 0,591 0,19 0,112
2017-06-15 141 22,3 0,8 0,28 0,158 0,188 0,03
2017-07-27 17,8 23 0,5 0,2 0,1 0,09 0,009
2017-08-24 14,1 15,3 0,4 0,19 0,517 0.073 0,038

2016 -2017 m. Uggje pH kito nuo 7,37 iki 8,09, elektros laidis kito nuo 676 iki 1006
uS/cm. BDS;, buvo mazas ir kito nuo 1,92 iki 5,76 mgO,/l. Bichromatinés oksidacijos indeksas kito
nuo 43,6 iki 58,8 mgO,/l. Specifikuotas vertes geriamam vandeniui vir§ijo permanganatinés
oksidacijos indeksas, kuris kito nuo 11,25 iki 22,99 mgO./| (46 lent.). HCO,, kieckis Ugés vandenyje
buvo paliginti didelis, nuo 305 iki 536,8 mg/l. Santykinai didelis buvo ir chloro kiekis, kurio
koncentracija kito nuo 15,62 net iki 51,76 mg/l. Sulfaty kiekis kito nuo 39,5 iki 108 mg/l. Natrio Kiekis
taip pat buvo santykinai didelis, kito nuo 7 iki 31 mg/l. Magnio kiekis kito nuo 26,1 iki 52,2 mg/l.

62




Kalcio buvo nuo 83,3 iki 128,5 mg/l. Bendras vandens kietumas buvo nuo 6,32 iki 10,8 mg-ekv/1, jony

suma pavir§iniam vandeniui gana didelé — nuo 527,6 iki 843,9 mg/l (46 lent.).

Nitrity ir nitraty ir amonio kiekis Ugés upelyje buvo gana didelis ir panaSus kaip ir

Pozemyje. Nitrity nuo 0,179 iki 1,153 mg/l, nitraty nuo 11,4 iki 30,9 mg/l, o amonio net iki 4,72 mg/I.

Ypac didelis nitrity ir amonio kiekis gali buti tiek dél zemés tkio tarSos, tiek ir dél buitiniy nuoteky

patenkanciy j Uge. Ugéje buvo nustatyta gana didelis bendro azoto (nuo 4,28 iki 8,9 mg/I) ir bendrojo
fosforo (nuo 0,152 iki 4,55 mg/l) kiekis (47 lent.).

Dideli permanganatinés ir bichromatinés oksidacijos indeksai, dideli azoto ir fosforo

junginiy kiekiai rodo uzter§tumg Ugés uzter§tumg biogenais ir organinémis medziagomis. Tai gali bati

tarSa i$ agrariniy ir urbanizuoty baseino ploty.

46 lentelé. 2016-2017 m. Ugés upelio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

. - 2016 m, 2017 m.
Eil. Nr. Rodiklis 07-14 | 08-18 | 10-13 | 04-26 | 06-15 | 07-27 | 08-24
1. tar 160 | 151 | 50 54 | 141 | 17.8 141
2. toro 190 | 174 | 40 67 | 223 23 15,3
3 Q 0012 | 0803 | 0234 | 0112 | 003 | 0009 | 0038
4. H - - - - - -
5, pH 763 | 737 | 785 | 809 | 777 | 7.2 751
6. ElL laid. 873 | 676 | 970 | 945 | 921 | 1006 732
7. o, |mg 2.89 : 771 | 771 | 444 | 1565 2,85
8. 2 (o 295 ; 631 | 631 | 433 | 130 269
9. BDS, 576 | 576 | 192 | 236 6 3,75 455
10, BO 58,8 | 450 | 4836 | 484 | 499 | 436 56,0
11, PO 2299 | 20,83 | 11,25 | 155 | 16,6 | 155 18,6
12. HCO; 4514 | 3050 | 5063 | 4392 | 4758 | 5368 | 3599
13, cr 4118 | 1562 | 3408 | 2215 | 2694 | 51,76 | 39,20
14, SOZ 500 | 703 | 689 | 108 | 658 | 57 395
15, NO, 0,496 | 0,197 | 0,190 | 0,179 | 0,775 | 1,053 | 0462
16. NOs 11,73 | 1519 | 1417 | 309 | 118 | 167 114
17. NH," 227 | 130 | 0,859 | 0359 | 1223 | 4168 | <0,038
18. Na® 290 | 70 | 280 | 160 | 180 | 310 240
19, K 7.0 35 3.6 17 2.0 6.4 71
20. Ca¥ 958 | 833 | 1443 | 1178 | 1096 | 1285 | 89,0
21. Mg”* 37,0 26,1 435 52,2 43,4 36,5 26,8
22. Karb. 7.4 50 83 72 78 88 59
23. Nekarb. 044 | 132 | 250 | 299 | 126 | 063 0.76
24, Bendras Kiet. 784 | 632 | 10,80 | 10,19 | 9,06 | 943 6,66
25. Jony suma 7259 | 5276 | 8439 | 788 | 755 | 8709 | 597
26. N/NO, 0,151 | 0,060 | 0,058 | 0,054 | 0,236 | 0,320 | 0141
27. N/NO; 265 | 343 | 320 | 698 | 266 | 378 258
28. N/NH,* 1,77 | 1,01 | 0668 | 0279 | 0952 | 324 | <0,030
29, Noin 457 | 450 | 393 | 731 | 385 | 7,34 -
30. Norg 110 | 440 | 097 | 000 | 0428 | 146 -
3l N, 567 | 890 | 490 | 731 | 428 | 880 590
32. PO 310 | 0139 | 0424 | 0212 | 122 | 373 287
33. P 1,02 | 0046 | 0,140 | 0,070 | 0403 | 1,231 | 00947
34, Porg 000 | 0148 | 0,012 | 0015 | 0,045 | 0810 | 0,066
35, P, 1,02 | 0194 | 0,152 | 0,085 | 0448 | 2,04 1,01
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47 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Ugés upelio hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. ZI(\)/Il:X.m Vid. Min. Z(Ii/llgxr.n' vid. Specifikuota rodiklio verté
pH 7,37 7,85 7,62 7,51 8,09 7.8 6,5-9,5
El. laid. 676 970 840 732 1006 901 2500
0 mg/I 7,71 7,71 7,71 1,55 7,71 4.1

2 % 29,5 63,1 46,3 13 63,1 36.6
BDS; 1,92 5,76 4,48 2,36 4,55 3,6
BO 45,00 | 58,80 | 50,72 | 43,6 56 49,5
PO 11,25 | 22,99 | 18,36 | 15,5 18,6 16,6 5,0
HCO4 305,0 | 506,3 | 420,9 | 359,9 | 536,8 | 452,9
Cr 15,62 | 41,18 | 30,29 | 22,15 | 51,76 | 35,0 250
SO,% 50,00 | 70,30 | 63,07 | 39,5 108 67,8 250
NO, 0,19 0,50 0,29 | 0,179 | 1,053 | 263,6 0,5
NOy 11,73 | 15,19 | 13,70 | 11,4 30,9 17,7 50
NH,"* 0,859 | 2,270 | 1,476 | 0,36 4,17 1,9
Na* 7 29 21 16 31 22,3 200
K* 3,5 7 47 1,7 7,1 43
Ca* 83,3 | 1443 | 107,8 89 128,5 | 111,2
Mg”* 26,1 435 35,5 26,8 52,2 39,7
Karb. 5 8,3 6,9 5,9 8,8 7.4
Nekarb. 0,44 2,50 1,42 0,63 2,99 14
Bendras kiet. 6,32 | 10,80 | 8,32 6,66 | 10,19 8,8
Jony suma 527,6 | 843,9 | 699,1 | 597 871 753
N/NO, 0,06 0,15 0,09 | 0,054 | 0,32 0,2
N/NO3 2,650 | 3,430 | 3,093 | 2,58 6,98 4,0
N/NH," 0,67 1,77 1,15 | 0,279 | 3,24 15
Numin. 3,93 457 4,33 3,85 7,34 6,2
Norg. 0,97 4,40 2,16 0 1,46 0,6
Np. 4,90 8,90 6,49 4,28 8,8 6,6
PO,* 0,139 3,1 1,221 | 0,212 | 3,73 2,0
Pmin 0,046 | 1,02 | 0,402 | 0,07 | 1,231 0,7
Porg. 0,0 0,148 | 0,053 | 0,015 | 0,81 0,2
P 0,152 | 1,02 | 0,455 | 2,36 4,55 3.6

3.2.3. Ekstensyvios iikinés veiklos indikatoriai intensyvaus karsto zonos pavirsinio

vandens telkiniuose

Vertinant ekstensyvios tkinés veiklos poveikj intensyvaus karsto zonos pavirSiniam

vandeniui, buvo vykdomas Sirvénos eZero, Istro aukstupio (Stanioniai) ir Jstro Zemupio (Taladkoniai)

monitoringas.

3.2.3.18irvenos ezeras

tvenkinys,

gyventojy

nuo

Sirvéna — seniausias Lietuvoje

SENO

48 lentelé. Sirvénos eZero matavimy vieta ir
apibendrinti hidrofiziniai rodikliai

vadinamas ezeru. Jis buvo jrengtas pelkétoje,

smegduobémis nusétoje pievoje. EzZero

Vieta Birzai

Koordinateés Y=547138, 6232283
Tiriamojo monitoringo laikas|2016-2017 m.
Baseino plotas, km? 388

Vandens temperatiira, °C 0,1- 24

Vandens lygio amplitude, m |1,44
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plotas, priklausomai nuo vandens lygio ir
svyruoja nuo 320 iki 350 ha, valstybinés
reikSmés ezery sagrase nurodomas 325,4 ha
plotas.

49 lentelé. 2016-2017 m. Sirvénos eZero
hidrofiziniai rodikliai

Data toro. tvand.
2016-07-14
2016-08-18 17,5 15,2
2016-10-13
2017-04-26 8,9 7,7
2017-06-15 22,3 17,8
2017-07-27 25 18 26 pav. Sirvénos eZeras i Siaurinés pusés
2017-08-24 18,5 18,2
50 lentelé. 2016-2017 m. Sirvénos eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai.
Eil. Nr Rodiklis 2016 m. 2017 m.
T 07-14 08-18 10-13 04-26 06-15 07-27 08-24
1. tyand, - 15,2 - 7,7 17,8 18 18,2
2. toro - 17,5 - 8,9 22,3 25 18,5
3. H - - - - -
4, pH 8,10 8,26 8,09 8,20 8,23 8,06 8,21
5. El. laid. 545 530 575 676 611 553 545
6. 0 mg/l 7,19 6,40 7,99 7,99 6,90 5,80 8,66
7. 2 % 81,7 - 65,3 65,3 69,8 58,6 92,9
8. BDS;, 4,22 3,20 3,20 2,55 5,44 3,90 4,24
9. BO <30 33,65 30,00 37,2 53,0 59,1 56,0
10. PO 15,85 18,42 16,28 15,5 21,8 20,9 21,4
11. HCO5 317,2 305,0 329,4 335,5 341,6 353,8 341,6
12. cr 8,52 12,78 12,21 7,10 7,94 10,64 8,40
13. Yo ka 45,0 43,2 62,2 63,2 57,9 84,2 22,4
14, NO, 0,021 0,014 0,013 0,045 0,052 <0,005 0,006
15. NO; 0,370 0,618 0,728 20,9 6,3 0,100 <0,060
16. NH," 0,958 0,174 0,643 0,345 | <0,038 0,495 0,242
17. Na* 6,0 7,0 15,0 7,0 6,0 7.5 7.5
18. K* 1,0 15 1,2 1,7 15 0,8 14
19. Ca** 86,4 67,3 76,9 125,7 90,7 68,0 81,6
20. Mg”* 18,0 25,2 27,1 14,1 40,0 50,3 20,1
21. Karb. 52 5,0 5,4 55 5,6 58 5,6
22. Nekarb. 0,60 0,44 0,68 1,95 1,57 1,75 0,14
23. Bendras kiet. 5,80 5,44 6,08 7,45 7,17 7,55 5,74
24, Jony suma 483,5 462,8 525,5 639 544 576 483
25. N/NO, 0,006 0,004 0,004 0,014 0,016 <0,0015 0,002
26. N/NO3 0,084 0,140 0,164 471 1,41 0,023 <0,013
27. N/NH," 0,745 0,135 0,500 0,270 | <0,030 0,385 0,188
28. Nimin. 0,835 0,279 0,668 4,99 - - -
29. Norg, 0,348 0,733 2,58 0,01 - - -
30. Np. 1,18 1,01 3,25 5,00 1,98 1,41 1,23
31. PO, <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 0,017
32. Pmin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,006
33. Porg. - - - - - - 1,14
34, Py, 0,028 | <0,005 | 0,059 | <0,005 | 0,100 0,023 1,15
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51 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Sirvénos eZero hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. ZI\(/JIEGKSr.n Vid Min. ZOI\;;kr:'. Vid. Specifikuota rodiklio verté
pH 8,09 8,26 8,15 8,06 8,23 8,2 6,5-9,5
El. laid. 530 575 550 545 676 596 2500
0 mg/I 6,4 7,99 7,19 5,8 8,66 7.3

2 % 65,3 81,7 73,5 58,6 92,9 71.7
BDS; 3,2 4,22 3,54 2,55 5,44 4,0
BO 30,00 | 33,65 | 31,83 37,2 59,1 51,3
PO 15,85 | 18,42 | 16,85 15,5 21,8 19,9 5,0
HCO4 305,0 | 329,4 | 317,2 | 3355 | 353,8 | 343,1
Cr 8,62 | 12,78 | 11,17 7.1 10,64 8,5 250
SO,% 43,20 | 62,20 | 50,13 22,4 84,2 56,9 250
NO, 0,01 0,02 0,02 0,006 0,052 | 0,034 0,5
NO; 0,37 0,73 0,57 0,1 20,9 9,1 50
NH,"* 0,174 | 0,958 | 0,592 | 0,242 0,495 0,4
Na* 6 15 9 6 75 7,0 200
K* 1 15 1,23 0,8 1,7 1,4
Ca* 67,3 86,4 76,9 68 125,7 | 915
Mg”* 18,0 27,1 23,4 14,1 50,3 311
Karb. 5 5,4 52 5,5 5,8 5,6
Nekarb. 0,44 0,68 0,57 0,14 1,95 1,4
Bendras kiet. 5,44 6,08 5,77 5,74 7,55 7,0
Jony suma 462,8 | 525,5 | 490,6 483 639 561
N/NO, 0,00 0,01 0,00 | <0,0015| 0,016 | 0,011
N/NO3 0,084 | 0,164 | 0,129 | <0,013 | 4,71 2,0
N/NH," 0,14 0,75 0,46 | <0,030 | 0,385 0,3
Numin. 0,28 0,84 0,59 4,99 4,99 5,0
Norg. 0,35 2,58 1,22 0,01 0,01 0,0
\1§ 1,01 3,25 1,81 1,23 5 2,4
PO,* <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015 | <0,015
Pmin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,006 0,0
Porg. - - - 1,14 1,14 1,1
P 0,028 | 0,059 | 0,044 | <0,005 1,15 0,4

EZere yra 15 saly, kuriy bendras plotas 5,7 ha. Ezeras turi 12 km ilgio labai vingiuota
kranto linijg. Vidutiné vandens lygio altitudé — 50,89 m BS, vidutiné daugiameté vandens lygio
svyravimy amplitudé — 1,44 m, vidutinis gylis — 2,25 m, didziausias gylis — 3,45 m, didZiausias eZero
ilgis — 3,42 km, didziausias plotis — 1,44 km. Sirvénos eZeras turi keturis intakus, drenuoja 388 km?
agrarinj (43% ariamos zemés, 23,3% pievos, 1% sodai) ir urbanizuotg (2,5% uZzstatyta ir po dangomis
esanti teritorija, 1,2% keliai) baseing (48 lent., 26 pav.). Visas eZero vanduo pasikei¢ia mazdaug per
vieng ménesj. Ezero vandens lygis nematuojamas.

2016 -2017 m. Sirvénos ezere pH kito nuo 8,06 iki 8,26, elektros laidis — nuo 530 iki
676 uS/cm. BDS; — nuo 2,55 iki 5,44 mgO,/l, bichromatinés oksidacijos indeksas — nuo 30 iki 59,1
mgO,/Il. Specifikuotas vertes geriamajam vandeniui vir§ijo permanganatinés oksidacijos indeksas,
kuris kito nuo 15,5 iki 21,8 mgO./l (50 lent.). Hidrokarbonaty kiekis Sirvénos eZero vandenyje kito
siaurame intervale — nuo 305 iki 353 mg/1. Chloro kiekis, atsizvelgiant j urbanizuotg apyezerj, nebuvo
didelis, jis kito nuo 7,1 net iki 12,78 mg/l. Sulfaty kiekis kito nuo 22,4 iki 84,2 mg/l. Natrio kiekis
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Sirvénos vandenyje taip pat buvo nedidelis, kito nuo 6 iki 15 mg/l. Magnio kiekis kito nuo 14,1 iki
50,3 mg/l. Kalcio kiekis buvo labai panasus kaip ir Ugés upelyje, nuo 67,3 iki 125,7 mg/l. Bendras
vandens kietumas nuo 5,44 iki 7,55 mg-ekv/1. Jony suma —nuo 462,8 iki 639 mg/I (50 lent.).

Nitrity, nitraty ir amonio kiekis Sirvénos eZere buvo Zenkliai maZesnis nei Ugéje ar
Pozemyje. Nitrity nuo 0,01 iki 0,052 mg/l, nitraty nuo 0,1 iki 20,9 mg/1, o amonio nuo 0,174 iki 0,958
mg/l. Sirvénos ezere bendrojo azoto kiekis kito nuo 4,28 iki 8,9 mg/l, o bendrojo fosforo — nuo 0,152
iki 4,55 mg/l (51 lent.). Atsizvelgiant | ankstesnius ezero tyrimus, pazymétina gana gera ezero vandens
kokybé 2016-2017 m.

3.2.3.2 stras-Stanioniai

Tyrimy vieta Istre ties Stanionimis yra 28,5 km nuo Zio¢iy, baseino plotas 27 km? (52
lent.) Jstro aukitupyje upe maitina gruntinis ir pavirsinis vanduo. Sioje Istro atkarpoje j upe dar
nepatenka Jstro-Tatulos vandeningojo sluoksnio vanduo su dideliu gipso denudacijos produkty kiekiu.
Upés vaga sureguliuota nuo pat istaky, taciau jau kelis deSimtmeciuis nevaloma ir neSienaujama. D¢l
to vegetacijos periodu stebima veslios augalijos sukelta patvanka.

2016-2017 m. Istre ties TalaCkoniais buvo iSmatuota 14 debity (53 lent.). Matuoti
debitai kito nuo 0,009 m*/s (2016-09-15) iki 0,335 m?/s (2016-11-18). Pagal vandens lygj apskaiciuoti
debitai kito nuo 0,014 (2016-06-30) iki 0,395 (2016-11-20). Vandens lygis 2016-2017 m. kito nuo 2,5
iki 103 cm virs$ logerio nulio (27 pav.)

2016-2017 m. Istro aukStupyje pH kito nuo 7,38 iki 7,76, elektros laidis — nuo 571 iki
778 uS/cm. BDS7 buvo mazas ir kito nuo

52 lentelé. Istro auksStupio matavimy vieta ir
1,21 iki 4,48 mgOy/l. Bichromatinés apibendrinti hidrofiziniai rodikliai

o . i Vieta Stanioniai
k ksas k 43,6 iki 70,7
oksidacijos Indeksas kito nuo 43,6 I 70.7 e finates V=522833, X=6188453
mgO/l. Specifikuotas vertes geriamam |Tiriamojo monitoringo laikas | 2016-2017 m.
vandeniui virsijo permanganatinés Baseino plotas, km’ 27,0
S o Vandens temperatiira, °C 5,2-16,9
oksidacijos indeksas, kuris kito nuo 16,2 [ pundens Iygio amplitudé, m | 1,0

iki 27,4 mgO,/I (54 lent.). Hidrokarbonaty

120
100 i

kiekis Jstro aukstupio vandenyje buvo nuo
280,6 iki 378,2 mg/l. Chloro kiekis kito 0 |
nuo 12,78 net iki 29,4 mg/l, sulfaty — nuo

43,4 iki 200 mg/l. Natrio kiekis Istro ®0 _w

aukstupyje kito nuo 8 iki 15 mg/l, magnio zz L _l\th_ — L hl'ﬂ - -\'c -4
— nuo 13,6 iki 59,4 mg/I. Kalcio buvo nuo ' M U W
102,1 iki 143,6 mg/l. Bendras vandens > N N N > N &>
kietumas kito nuo 6,85 iki 10,57 mg-ekv/l, o
jony suma — nuo 605 iki 7749 mgl 54~
lent.).

. Q . . .
o W e A A WS
O N G N

27 pav. Vandens lygio kaita Tatuloje ties Stanioniais
2016-2017 m., vidutinis vandens lygis — 25,9 cm
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53 lentelé. 2016-2017 m. Jstro (Stanioniai) hidrofiziniai rodikliai

Data tvand. toro. I,m Nimax. Vyid., M/S S, m%/s Q, m’/s
2016-04-21 5,2 5,6 2 0,33 0,245 0,43 0,16
216-04-26 5,2 45 0,75 0,35 0,470 0,233 0,470
2016-06-16 14,9 17,1 0,6 0,2 0,13 0,104 0,013
2016-08-18 14,7 14,7 2,5 0,59 0,101 1,392 0,14
2016-09-15 11,3 10,5 0,55 0,26 0,063 0,136 0,009
2016-11-18 6,4 3,8 1,02 0,173 1,923 0,335
2017-01-19 0,1 15 15 0,5 0,237 0,663 0,162
2017-03-22 3,5 2,4 0,5 0,325 0,75 0,245
2017-04-26 5,2 45 0,75 0,35 0,47 0,233 0,11
2017-05-17 11 11,2 0,7 0,23 0,218 0,147 0,032
2017-06-15 13,3 16,6 0,7 0,2 0,175 0,124 0,022
2017-07-05 13,8 15,5 0,7 0,2 0,125 0,222 0,028
2017-07-27 16,9 18 0,75 0,25 0,155 0,162 0,025
2017-08-24 14,3 12,5 0,72 0,26 0,161 0,175 0,028
54 lentelé. 2016-2017 m. Jstro (Stanioniai) hidrocheminiy tyrimy rezultatai
Eil.Nr. | Rodiklis 2016 m. 2017 m.
04-21 | 06-16 | 08-18 | 09-15 | 11-18 | 04-26 | 06-15 | 07-27 | 08-24
1. tvand. 5,2 14,9 14,7 11,3 - 5,2 11 16,9 14,3
2. toro 5,6 17,1 14,7 10,5 6,4 4,5 11,2 18 12,5
3. Q 0,116 | 0,013 | 0,14 | 0,009 | 0.335 | 0,11 | 0,032 | 0,025 | 0,028
4, H - - - - - - - - -
5. pH - 7,38 - - - 7,74 | 7,76 754 | 7,61
6. El. laid. - 778 - - - 653 737 658 571
7. 0 mg/l 3,54 7,08 | 523 | 408 | 4,85
8. > (% 36,4 58,3 | 52,0 | 42,3 | 445
9. BDS; - 4,48 - - - 4,12 | 4,23 6,00 1,21
10. BO - - - - - 70,7 56,2 | 49,8 | 43,6
11. PO - 16,47 - - - 27,4 18,9 18,6 16,2
12. HCO5 329,4 280,6 | 366,0 | 366,0 | 378,2
13. cr - 12,78 - - - 14,48 | 16,73 | 20,56 | 29,40
14, S0,” - 132 - - - 158,0 | 57,9 | 200,0 | 43,4
15. NO, - 0,137 - - - 0,092 | 0,093 | 0,047 | 0,227
16. NOs - 7,38 - - - 22,1 10,2 3,0 8,4
17. NH," - 0,680 - - - 0,865 | 0,309 | 0,439 | 0,408
18. Na* - 11,0 - - - 9,0 8,0 9,0 15,0
19. K* - 40 - - - 1,7 2,0 3,0 3,5
20. Ca* 110,0 102,1 | 143,6 | 113,4 | 111,3
21. Mg”* 38,0 332 | 136 | 59,4 | 155
22. Karb. 54 4,6 6,0 6,0 6,2
23. Nekarb. 3,22 3,24 | 2,30 | 4,57 0,65
24, Bendras kiet. 8,62 784 | 8,30 | 10,57 | 6,85
25. Jony suma 645 622 619 | 7749 | 605
26. N/NO, - 0,042 - - - 0,028 | 0,028 | 0,014 | 0,069
27. N/NO3 - 1,67 - - - 499 | 2,30 | 0,686 | 1,89
28. N/NH," - 0,529 - - - 0,673 | 0,241 | 0,342 | 0,316
29. Nmin. - 2,24 - - - 5,70 2,57 1,04 | 2,28
30. Norg. - 0,398 - - - 0,012 | 0,448 | 0,848 | 0,616
31. Np. - 2,64 - - - 571 | 3,02 189 | 2,89
32. PO, - 0,033 - - - 0,058 | 0,065 | 0,069 | 0,078
33. Pmin - 0,011 - - - 0,019 | 0,021 | 0,023 | 0,026
34. Porg. - 0,032 - - - 0,828 | 0,053 | 0,021 | 0,023
35. Pe. - 0,043 - - - 0,847 | 0,075 | 0,043 | 0,049
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55 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Jstro ties Stanioniais hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. ZI\(/JI;?(.m Vid Min. 2(|)v1|;xr.n. vid. Specifikuota rodiklio verté
pH - - 7,38 754 | 7,76 7,66 6,5-9,5
El. laid. - - 778 571 737 655 2500
0 mg/| - - 3,54 | 4,08 7,08 5.31

2 % - - 36,4 | 42,3 58,3 | 49,3
BDS; - - 4,48 1,21 6 3,89
BO - - 43,6 70,7 55,1
PO - - 16,47 | 16,2 27,4 20,3 5,0
HCO4 - - 329,4 | 280,6 | 378,2 | 347,7
ClI - - 12,78 | 14,48 | 29,4 20,3 250
S0~ - - 132 | 434 | 200 | 115 250
NO, - - 0,137 | 0,047 | 0,227 | 0,115 0,5
NOy - - 7,38 3 22,1 10,9 50
NH,"* - - 0,680 | 0,309 | 0,865 | 0,505
Na* - - 11,0 8 15 10 200
K* - - 4,0 1,7 3,5 2,6
Ca* - - 110,0 | 102,1 | 143,6 | 117,6
Mg”* - - 38,0 13,6 59,4 | 30,4
Karb, - - 54 4,6 6,2 57
Nekarb, - - 3,22 0,65 | 4,57 2,69
Bendras kiet, - - 8,62 6,85 | 10,57 | 8,39
Jony suma - - 645 605 | 774,9 | 655,2
N/NO, - - 0,042 | 0,014 | 0,069 | 0,035
N/NO3 - - 1,67 | 0,686 | 4,99 2,47
N/NH," - - 0,529 | 0,241 | 0,673 | 0,393
Nmin, - - 2,24 1,04 5,7 2,9
Norg, - - 0,398 | 0,012 | 0,848 | 0,481
N, - - 2,64 1,89 571 3,38
PO,* - - 0,033 | 0,058 | 0,078 | 0,068
Pimin - - 0,011 | 0,019 | 0,026 | 0,022
Porg, - - 0,032 | 0,021 | 0,828 | 0,231
Pp. - - 0,043 | 0.043 | 0.847 | 0.254

Nitrity ir nitraty ir amonio kiekis Istro auk$tupyje buvo maZesnis nei Pozemyje ar
Ugéje. Nitrity kiekis kito nuo 0,047 iki 0,227 mg/1, nitraty nuo 3 iki 22,1 mg/l, o amonio — nuo 0,309
iki 0,865 mg/1 (55 lent.). Tai rodo santykinai mazesn¢ vandens tarSg Jstro auksStupyije. Jstro auksStupyje
taip pat buvo mazesnis bendro azoto (nuo 1,89 iki 5,71 mg/l) ir bendrojo fosforo (nuo 0,043 iki 0,847

mg/1) kiekis nei Pozemio ir Ugés vandenyje.

3.2.3.3[stras-Talackoniai

Tyrimy vieta Istre ties TalaCkoniais yra 2,7 km nuo upés Zio€iy, baseino plotas 110 km?
(56 lent., 28 pav.). Istro zemupyje upe maitina gruntinis ir pavirSinis vanduo, 0 taip pat i upe
patenkantis [stro-Tatulos vandeningojo sluoksnio vanduo su dideliu gipso denudacijos produkty
kiekiu. Istro baseinas nuo Stanioniy iki Talackoniy padidéja 83 km? 1932-2002 m. veiké Lietuvos

hidrometeorologijos tarnybos vandens matavimo stotis Jstras-Tala¢koniai. Visa Jstro vaga reguliuota,
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tatiau jau daug mety pakrantés
neSienaujamos, vaga nevaloma. Dél to
keiciasi  upés vagos hidraulinés
charakteristikos, ypa¢ vegetacijos sezonu.

2016-2017 m. Jstre ties
Talackoniais buvo iSmatuota 13 debity (57
lent.). Matuotas debitas kito nuo 0,158
m?®/s (2016-06-16) iki 1,42 m*/s (2017-03-
22). Pagal vandens lygj apskaiCiuotas
debitas kito nuo 0,119 (2017-05-15) iki
3,184 (2016-11-23). Vandens lygis 2016-
2017 m. kito nuo 13 iki 120 cm vir§
logerio nulio (29 pav.).

2016-2017 m. Istro
zemupyje pH kito nuo 7,63 iki 7,87,
elektros laidis — nuo 1566 iki 2050
puS/cm.  BDS; buvo maZesnis nei
aukstupyje, kito nuo 0,96 iki 3,02 mgO,/I.
Bichromatinés oksidacijos indeksas buvo
mazesnis nei aukstupyje, kito nuo 34,2 iki
44,6 mgO,/1. Permanganatinés oksidacijos
indeksas taip pat buvo mazesnis nei
aukstupyje, kito nuo 12,2 iki 15,5 mgO,/I
(58, 59 lent.).

57 lentelé. 2016-2017 m. Jstro ties

Talackoniais hidrofiziniai rodikliai

28 pav. 2016 m. lapkri¢io ménesio popliidis [stre ties
Talackoniais

56 lentelé. Jstro zemupio matavimy vieta ir
apibendrinti hidrofiziniai rodikliai

Vieta Talackoniai
Koordinatés Y=522277, X=6209369
Tiriamojo monitoringo laikas|2016-2017 m.

Baseino plotas, km? 110

Vandens temperatiira, °C 3,5-16,9

Vandens lygio amplitudé, m |1,2

120

100 H AI

80 ‘. | “l
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29 pav. Vandens lygio kaita Tatuloje ties Talackoniais

2016-2017 m., vidutinis vandens lygis — 41,8 cm

Data tyand. toro. L,m | hpax Vyid., M/S S, m?/s Q, m%s H, m
2016-04-21 7 6,3 3 0,38 0,66 1,33 0,875 0,23
2016-04-26 6,1 51 4,0 0,34 0,548 1,096 0,610
2016-06-16 15,1 19 3,8 0,29 0,159 0,98 0,158 0,17
2016-08-18 148 | 174 45 0,96 0,17 2,99 0,506
2016-09-15 124 | 11,7 43 0,46 0,132 1,744 0,239 0,31
2016-11-18 4,3 7,5 nematuota 0,96
2017-01-19 -0,5 4 0,37 0,638 1,352 0,886
2017-03-22 51 6,5 4 0,66 0,614 1,86 1,42 0,47
2017-04-26 6,1 51 4 0,34 0,548 1,096 0,61 0,16
2017-05-17 12,8 14 43 0,27 1,081 0,414 0,45
2017-06-15 14,7 | 18,2 4 0,35 0,2 1,199 0,214 -0,21
2017-07-05 15 17,9 43 0,5 0,149 1,89 0,257 -0,23
2017-07-27 17,2 19 3,8 0,45 0,105 1,096 0,167 -0,28
2017-08-24 148 | 13,8 45 0,57 0,333 2,39 0,271 0,45
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58 lentelé. 2016-2017 m. Jstro ties Tala¢koniais hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Eil.Nr. | Rodiklis 2016 m. 2017 m.

04-21 ] 06-16 | 08-18 | 09-15 | 11-18 | 04-26 | 05-17 | 07-27 | 08-24
1 s 70 | 151 [ 148 | 124 | 43 | 61 | 128 | 172 | 148
2 o 63 | 190 | 174 | 117 | 75 | 55 | 14 | 19 | 138
3, 0 0,875 | 0.158 | 0506 | 0239 | - | 0.61 | 0,414 | 0.167 | 0271
4. H.m 023 | 047 | - | 03L] 096 | 016 | 045 | 028 | 045
5, oH 768 ~ 1778 | 787 | 763 | 7.63
6. ET. Taid. 2050 1566 | 1942 | 1925 | 1741
7 o |mal 5,00 672 | 826 | 458 | 554
8. 2 o 571 569 | 822 | 472 | 541
9. BDS, 0,96 236 | 302 | 120 | 242
10, |BO i 446 | 374 | 373 | 342
1. [PO 13.36 155 | 122 | 122 | 138
12, |ACO; 390.4 3904 | 3904 | 4148 | 4636 | 4514
13 [cr 2414 12982 2241 | 39,00 | 39,20
4. [S07 840 527 | 526 | 737 | 789 | 539
15 [NO, 0,050 0,119 | 0,065 | 0,015 | 0,018
16, [NO; 245 201 | 460 | 29 | 31
7. [NA, 0.328 0,174 | <0,038 | <0,038 | 0,735
18 [Na 18.0 160 | 140 | 160 | 240
9. K 20 17 | 20 | 30 | 28
20 [ca 436.9 114,61 | 2906 | 4158 | 4158 | 348.7
2. Mg 352 2260 | 37.7 | 271 | 362 | 174
22 |Karb. 6.4 64 | 68 | 76 | 74
23, |Nekarb, 18.30 1124 | 1622 | 1617 | 1147
24 |Bendras Kiet. 24.70 377 | 2302 | 23.77 | 18.87
25 |Jony suma 1749 1313 | 1638 | 1766 | 1427
26, |NINO, 0,015 0,036 | 0,020 | 0,004 | 0,005
27 |NINOy 0.553 453 | 105 | 0660 | 0690
28 [N/NH, 0.255 0.135 | <0.030 | <0030 | 0.572
29 [Nom 0.823 470 | - ~ 127
30.  [Now 0,074 000 | - 016
31. N, 0,897 4,70 1,76 1,73 1,43
32, [PO° 0,051 0,103 | 0,056 | 0,100 | 0,121
3. P 0,017 0,034 | 0019 | 0,033 | 0.040
34, [Poe 0.260 0,009 | 0076 | 0,093 | 0.325
EES 0.277 0,043 | 0095 | 0.126 | 0.365

Rezultatai rodo, kad Jstro zemupio vanduo turi santykinai maza organiniy medziagy
kiekj. Hidrokarbonaty kiekis [stro zemupio vandenyje yra didesnis nei auks$tupyije. Jis kito nuo 390,4
iki 463,6 mg/l. Chloro ir sulfaty kiekis taip pat didesnis nei aukstupyje, chloro — nuo 22,41 iki 39,2
mg/l, sulfaty — nuo 526 iki 840 mg/l. Natrio kiekis Jstro Zemupyje kito nuo 14 iki 18 mg/l, magnio —
nuo 17,4 iki 37,7 mg/l. Kalcio buvo nuo 290,6 iki 436,9 mg/l. Bendras vandens kietumas kito nuo
18,87 iki 37,7 mg-ekv/l, jony suma — nuo 1313 iki 1766 mg/l (59 lent.).

Nitrity, nitraty ir amonio koncentracija [stro Zemupyje buvo mazesné nei aukStupyje.
Nitrity kiekis kito nuo 0,05 iki 0,119 mg/l, nitraty — nuo 2,45 iki 20,1 mg/l, o amonio — nuo 0,174 iki
0,735 mg/l. Istro zemupyje buvo mazesnis bendro azoto (nuo 0,897 iki 4,7 mg/l) ir bendrojo fosforo
(nuo 0,043 iki 0,365 mg/l) kiekis nei aukStupyje (59 lent.). To priezastimi gali biiti upés vandens

prasiskiedimas mazai biogeny turin¢iu [stro-Tatulos vandeningo sluoksnio vandeniu.
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59 lentelé. Apibendrinti 2016-2017 m. Jstro ties Tala¢koniais hidrocheminiy tyrimy rezultatai

Rodiklis Min. Iz\/(l)élfsm Vid Min. 20'\%;?;: Vid. Specifikuota rodiklio verté
pH - - 7,68 7,63 787 | 7,7 6,5-9,5
El. laid. - - 2050 | 1566 | 1942 | 1794 2500
o mg/| - - 500 | 4,58 8,26 | 6,3
2 % 57,1 | 47,2 82,2 | 60,1
BDS; - - 0,96 1,2 302 | 23
BO - - - 342 | 446 | 384
PO - - 13,36 | 12,2 155 | 134 5,0
HCO; - - 3904 | 3904 | 4636 | 430,1
cl - - | 2414 | 2241 | 39,2 | 326 250
SO,” - - 840 526 789 | 648 250
NO, - - 0,05 | 0,015 | 0,119 | 0,1 0,5
NO; - - 2,45 2,9 201 | 7,7 50
NH,* - - 0328 | 0,174 | 0,735 | 0,455
Na* - - 18 14 24 17,5 200
K* - - 2,0 1,7 3 2,4
Ca** - - | 436,9 | 290,6 | 4158 | 367,7
Mg™ - - 352 | 174 | 37,7 | 296
Karb. - - 6,4 6,4 7,6 7.1
Nekarb. - - 18,30 | 11,24 | 16,22 | 13,8
Bendras kiet. - - 24,70 | 18,87 37,7 25,8
Jony suma - - 1749 | 1313 | 1766 | 1536
N/NO, - - 0,015 | 0,004 | 0,036 | 0,016
N/NOy - - |0553| 066 | 453 | 1,73
N/NH,* - - | 0,255 | <0,030 | 0,572 | 0,354
Npin - - 10823 1,27 4,7 3,0
Norg, - - | 0,074 0 016 | 0.1
N, - - 10897 | 143 4,7 2,4
PO,* - - 10,051 | 0056 | 0,121 | 0,095
Pmin - - 10017 | 0,019 | 0,04 | 0,032
Porg - - 10,260 | 0,009 | 0,325 | 0,126
Py - - 0277 | 0,043 | 0,365 | 0,157
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4.,  PAVIRSINIO IR POZEMINIO VANDENS ANTROPOGENINES TARSOS
VIETU BEI EKSTENSYVAUS UKININKAVIMO PLOTU SKIRTINGO
INTENSYVUMO KARSTO ZONOSE ANALIZE

Tyrimy programoje buvo numatyti du uzdaviniai: Karstinio regiono vandens sistemy
antropogeninés tarsos viety ir priezasciy identifikavimas it Ekstensyvaus ikininkavimo ploty
lyginamoji analizé, atsizvelgiant j skirtingo intensyvumo karsto zonas ir esamas ir sitilomas vandens
tyrimy vietas. 2017 m. §iy uzdaviniy sprendimui buvo atlikta Siaurés Lietuvos karstinio regiono
pavirSiniy vandens telkiniy apZvalga bei ekstensyvaus tkininkavimo ir intensyvaus karstéjimo ploty

palyginamoji analizé.

4.1 KARSTINIO REGIONO PAVIRSINIO VANDENS TELKINIU APZVALGA

Siaurés Lietuvos karstinj regiona drenuoja Liclupés baseino upés. DidZioji dalis
karstinio regiono yra Misos (81,5%) ir Nemunélio (18,1%) baseinuose® (60 lent., 30 pav.). ] Nevézio
baseing patenka tik atskiri Panevézio ir Radviliskio rajonuose esantys karstinio regiono ploteliai,
sudarantys 0,2% bendro karstinio region ploto. Taip pat 0.2% regiono ploto yra Lielupés mazyjy
intaky baseine. Regione teka apie 140 upiy, upiy tinklo tankis yra 0,83 km/km? Trys ketvirtadaliai
upiy yra trumpesnés nei 10 km, prateka trys ilgesnés nei 100 km upés (Musa, Lévuo ir Nemunélis) ir
trys 50-100 km ilgio upés (Pyvesa, Tatula ir Apas¢ia). Apie pus¢ upiy yra tokios, kuriy beveik visa
vaga (>90%) patenka j karstinio region teritorijg, aiSku, tai trumpos, iki 15 km ilgio, upés. Ilgiausias
atkarpas, sudarancias daugiau nei pus¢ viso ilgio, turin¢ios upés yra Upyte (24,2 km, 82% viso upés

ilgio), Istras (25,1 km, 62%) ir Tatula (34,6 km, 53%, 61 lent.).

60 lentelé. Karstinio regiono ploto pasiskirstymas skirtinguose baseinuose, %

. . Karstinio regiono ploto dalis, %
Baseinas Pabaseinis - ——L
Baseine Pabaseinyje
Lévens 16,8
Pyvesos 9,0
. JieSmens 51
Musos Tatulos 8L5 215
Kamaties 2,8
Miisos tiesioginis 26,3
o Apascios 11,0
Nemunélio Nemunélio tiesioginis 18,1 7,1
iy Kirsino 0,1
Nevézio NevéZio tiesioginis 02 0,1
Lielupés mazyjy intaky Yslikio 0,2 0,2

® Apzvalga atlikta, remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros baseiny ir pabaseiniy, upiy ir ezery GIS duomeny bazémis, Lietuvos geologijos
tarnybos karstinios regiono riby GIS sluoksniu bei hidrografiniais duomenimis, pateiktais knygoje: Gailiusis B., Jablonskis J.,
Kovalenkoviené¢ M. 2001. Lietuvos upés, hidrografija ir nuotékis, Kaunas: Lietuvos energetikos institutas.
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61 lentelé. Karstiniame regione tekanc¢iy Musos ir Nemunélio baseiny upiy ilgiai

. - Ilgis, km . - llgis, km
Upe Intakai bendras | karst. regione % Upe Intakai bendras | karst. regione %

Miisa 157,3 450 29 J-1 9,8 48| 49
Gikupis 6,3 40| 63 J-2 57 51| 90
Pusyné 48 47| 99 Smardoné 4.0 38| 94
Ramojus 11 58| 53 Upyté 29,6 242| 82
Ramojélé 38 37| 97 Upytée 8,0 05 6
| R-2 3,7 3,7| 100 U-2 9,6 58| 61
R-1 6,0 42| 71 | Griuzde 32 10| 32
Gaidelis 6,3 6,3| 100 Mazoji Upyté 15,2 11,8] 78
| Uosytis 2,9 2,9| 100 MU-1 3,3 29| 89
Maisiogalé 6,3 57| 91 Valkelé 33 3,3] 100
M-1 5,2 24| 47 Ringuzé 21,0 16,7 79
Vytarty up. 31 3,1 100 Juodlepsé 10,0 97| 97
Lévuo 140,1 240 17 T-4 2,7 26| 98
Svirnupis 8,5 25| 29 T-2 3,8 35| 92
[s-2 39 0,3 9 [T-2-1 35 33| 9
Amata 20,2 0,0 0 Uge 13,6 129| 95
| Rupis 3,7 27] 73 Berlé 5,0 5,0| 100
Robata 49 26| 53 Upelis 15,8 155| 98
Dusa 5,0 5,0] 100 [U-1 33 33| 99
Zasa 16,0 76| 47 Skardzius 31 3,1 100
Karklys 7,1 35| 49 Saudogala 3,2 3,2| 100
Latuva 3,0 3,0] 100 Kamatis 16,7 73| 44
| L-2 3,8 3,8| 100 K-2 4,1 21| 52
Guobuva 6,6 51| 78 Kamatéle 10,9 6,0 55
Talackoniy up. 4,0 4,0] 100 K-2 3,0 3,0| 100
Istras 40,5 251| 62 Drobalieknis 7,6 6,8 90
Laidé 9,8 66| 67 Pridupis 8,5 83| 98
[L1 6,4 28| 43 Béré 13,1 13,1] 100
I-2 4,6 46| 99 B-1 2,1 20| 94
Svalia 3572 19,3| 55 Balupé 2,4 23| 97
Lieknas 6,8 39| 57 Bérelé 10,7 10,7 | 100
Saviené 5,0 5,0] 100 [B-1 35 35 99
S-4 47 4,7] 100 Molupis 2,9 21| 71
Ozupis 4.6 46| 100 Uzukalnis 9,0 84| 93
[01 38 3,8| 100 Sakarnis 9,9 33| 33
S-2 45 45| 100 Kieménas 4.8 19| 40
Pervalka 7,0 46| 66 $-1 2,6 24 91
l Patraké 35 1,3 38 §ki1inpamﬁ§is 5,6 52| 92
Pyvesa 92,6 34,3| 37 Pridas 4,1 2,7| 66
P-2 41 19| 46 [P-2 46 26| 57
Gudas 6,1 37| 61 Ceriaukste 30,9 11,8] 38
Dvésiené 4,1 3,7 90 Ceriaukste 1 6,6 6,6 | 100
Orija 30,5 99| 33 C-1 9,0 9,0| 100
Giraudas 6,7 00| © Ceriauksté 1I 14,1 13,7 97
ParSupis 3,2 07| 22 C-1 4 4,0] 100
Saltanupis 55 12| 21 C-2 2,7 2,7] 100
[ Upelis 33 28| 84 Skaryté 8,6 48| 56
Vorupis 45 14| 31 Nemunélis 199,3 17,8 9
Karautis 9,9 38| 38 Apaiia 90,7 133] 15

[K-1 3,8 06] 14 Sirvénos ez. 0,0
Vingrys 7,0 69| 99 Agluona 21,1 6,3| 30
Krin¢inas 53 50 95 Tarosiskio up. 29 06| 21
| Gaidyné 6,2 6,2] 100 Gavénupis 16,9 09| 5
Vidubala 45 44| 99 Baronas 16,6 0,7 4
JieSmuo 27,1 18,2| 67 PoZemys 7,7 76| 99
J-2 5,2 51| 97 $-1 29 2,9] 100
Jie§menélis | 9,7 9,7| 100 S-2 31 31| 100
[J1 14 1,4] 100 Rovéja 38,1 50 13
JieSmenélis 11 49 4,9 100 Obelaukis 9,3 54| 58
Dubysa 74 62| 84 [0-2 8,7 34| 39
Pakar§uvée 2,7 26| 9 R-2 24 0,2 9
Tatula 64,7 346| 53 Lyglaukiy griovys 11,4 85| 75
T-6 3,0 02| 7 Siling 7,6 7,6 100
Varnalizdis 4,2 0,3 6 A-3 2,8 23| 84
Lieknelis 8,5 36| 42 Kraklis 79 59| 75
Litinagriovis 9,8 95| 97 Ringauda 7,3 7,3| 100
Daudzgirio griovys 13,5 98| 72 7Zvejotgalés up. 6,1 6,1| 100
Juodupé 24,2 12,8] 53 Kriitas 12,7 94| 74
Sakarné 8,3 16| 19 [K-1 10,9 68| 63

J-4 39 25| 65 IS VISO 868,8

J-3 11,0 30| 28
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30 pav. Karstinj regiong drenuojanc¢iy upiy baseinai ir pabaseiniai
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Karstinj regiong drenuoja 8 tiesioginiai MiiSos ir Nemunélio intakai, turintys didesnius
nei 50 km? baseinus (62 lent.). Regione yra $iy upiy Zemupio ruozai, tad jy nuotékj ir kokybe

reikSmingai veikia gretimose teritorijose vykstantys procesai.

62 lentelé. Karstinio regiono upiy ilgiai ir baseiny plotai.

Atstumas nuo zioCiy, km Baseino plotas, km?
Upé Igis, km jtekant § iStekant is . jtekant j iStekant is
.. . L. . Visas .. . Lo .
karstinj regiong | karstinio regiono karstinj regiong | karstinio regiono

Misa 157,3 64,5 19,3 5462,6 22274 5206,1
Lévuo 145,0 24,0 - 1628,8 1288,0 -
Pyvesa 92,6 33,7 - 501,6 273,1 -
JieSmuo 27,1 18,4 - 67,1 21,6 -
Tatula 64,7 41,2 - 453,4 133,7 -
Kamatis 16,7 7,2 - 63,0 22,9 -
Nemunélis | 199,3 57,3 39,2 4047,0 3670,0 3768,3
Apaséia 90,7 32,1 14,7 894,1 287,3 654,9

Karstiniame regione yra 15 ezery, didesniy nei 0,5 ha, dauguma susitelke Apascios
baseine. Tarp juy plotu issiskiria Sirvénos eZeras (i§ tiesy tai seniausias Lietuvoje tvenkinys, uztvenktas
XVTI a.). Didesni nei 5 ha dar trys karstinio regiono ezerai — Ruoliskis, Kirkily ir Kojeliskio (63 lent.).
Bendras karstinio regiono ezeringumas siekia 0,36%. Vertinant atskirus pabaseinius, didZiausias yra
ApasCios pabaseinio karstiniame regione ezeringumas — 3,17%. Tatulos, Lévens ir Misos
pabaseiniuose eZerai uzima 0,01-0,02% bendro ploto, o kituose pabaseiniuose (karstinio region ribose)

ezery visai néra.

63 lentelé. Karstinio regiono eZerai

Ezeras Tiesioginé vandentékmé Pabaseinis Baseinas Plotas, ha
Sirvénos Apascia Nemunélio |319,0
Ruoliskis Lyglaukiy up. 26,7
Kirkily - 59
Jonavos Siliné Apas 3,5
Tarosiskiy Tarosiskio up. pascios 2,4
Mikeliskiy - 1,8
Ripeikiy Bevardis 1,6
Draseikiy - 1,0
Naradavos - 1,0
Naciiiny - 0,9
Mintagailiskiy - Tatulos 0,9
Saly - Misos 0,8
Kojeligkio - 5,5
SvendeZeris - Miisos tiesioginis 3,5
Silo - Lévens 2,7
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4.2 EKSTENSYVAUS UKININKAVIMO TERITORIJOS KARSTINIAME REGIONE

Dél Siaurés Lietuvos karstinio regiono krastovaizdzio ypatumy bei jautrumo, &ia yra
skatinamas ekologinis ir tausojantis tkininkavimas. Ekstensyvaus fikininkavimo teritorijos uzima 13
440 ha arba 4,2% karstinio regiono senifinijy ploto. Sios teritorijos karstinio regiono senifinijose yra
pasiskirsciusios netolygiai (31 pav.). Daugiausiai ekstensyvaus tikininkavimo ploty yra Paceriaukstés
(14,96%), Vabalninko (11,94%), Nemunélio Radviliskio (10,06%), Sirvénos (9,67%) bei Parovéjos
(7,03%) senitinijose. Likusiose senilinijose ekstensyvaus tkininkavimo ploty procentas svyruoja nuo
0,03% Pasvalio senitinijoje iki 6,68% Smilgiy senitinijoje.

Ekstensyvaus tkininkavimo teritorijy plétra karstiniame regione turéty biiti viena i$
pagrindiniy priemoniy, norint uztikrinti tinkamg geriamojo vandens kokybe bei iSvengti vandeniu
plintanciy ligy. Taciau, kaip matyti i§ ekologiniy tkiy bei intensyvaus karsto Zemiy ploty
pasiskirstymo Karstinio regiono senitinijose (64 lent.), akivaizdzios koreliacijos tarp $iy teritorijy
nepastebéta. Daugiausiai intensyvaus karsto Zemiy turinCioje Birzy rajono Pabirzés seniiinijoje
(77,2%) ekologiniai tkiai uzima tik 2,3 % senitnijos ploto, tuo tarpu, Birzy rajono Nemunélio
Radviliskio senilinijoje intensyvaus karsto zemiy plotai uzima tik 4,6% senitinijos ploto, o ekologiniai
tikiai — net 10%.

64 lentelé. Ekologiniy tikiy bei intensyvaus karsto zemiy ploty pasiskirstymas seniiinijose

. . |Plotas, e Plotas, | Ekologiniy itkiy | Intensyvaus karsto Zemi
Savivaldybé km? Seniiinija km? plc;gtas,y% ’ plotiljs seniinijoje, % !
Birzy miesto 17,81 4.4 34,6
Nemunélio Radviliskio| 196,20 10,0 4.6
Pabirzés 82,20 2,3 77,2
Birzy raj. 1476 |Paceriaukstés 128,21 14,9 44,4
Parovéjos 285,00 7,0 6,8
Sirvénos 252,78 9,6 25,3
Vabalninko 247,62 11,9 40
Naujamiescio 153,00 0,3 0,0
Panevézio raj. [2178 |Panevézio 258,90 0,2 4,6
Smilgiy 134,72 6,6 0,6
Daujény 115,00 2,7 4.0
Joniskélio 193,37 0,1 55
Krin¢ino 124,07 0,8 37,6
Namisiy 58,97 0,3 16,5
pasvalio raj. 1289 Pasvalio miesto 7,25 0,0 100,0
Pasvalio 139,41 0,03 47,2
Pumpény 149,47 0,8 31,0
Pusaloto 143,36 0,3 3,1
SaloCiy 163,89 0,2 19,1
Vasky 191,91 0,1 4,2
Radpviliskio raj. | 1573 | Sidabravo apylinkés 145,52 0,8 11
IS VISO, km? |6517 3188,65
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- Ekstensyvaus Gkininkavimo teritorijos

:_ - Karstinio regiono riba
|:] Senidnijy ribos
- Ezerai

—— Upeés

Joniskélio sen.

31 pav. Ekstensyvaus tkininkavimo ploty pasiskirstymas Karstinio regiono senitinijose (duomenys:
Zemés tikio informacijos ir kaimo verslo centras, 2017)
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Ta paCig tendencijg patvirtina ir detalesné analizé, perdengus eckstensyvaus
tkininkavimo teritorijas su skirtingo karsto intensyvumo zemiy grupémis (65 lent.,, 32 pav.).
Daugiausiai ekologiniy tikiy yra aptinkama intensyvaus karsto | ir Il grupés zemése — atitinkamai
4,6% bei 5,2%. Tuo tarpu did¢jant karsto intensyvumui (III ir IV grupés zemése) bei grieztéjant
tkininkavimo apribojimams ekologiniy Tkiy procentas mazéja — atitinkamai 3,1% bei 2,4%.
Nagrinéjant ekologiniy tikiy pasiskirstyma kiekvienoje intensyvaus karsto Zemiy grupéje atskirai,
stebima bendra tendencija: koreliacijos tarp sukarstéjusiy zemiy ploto savivaldybéje bei ekologiniy
akiy ploto — néra. Pavyzdziui, II grupés Zemiy daugiausia yra Birzy rajono Pabirzés senilinijoje
(2620,1 ha), tuo tarpu ekologiniy tkiy Siose Zemése yra tik 2,3%, tuo tarpu Vabalninko senitinijoje
sukarstéjusios zemés uzima tik 75,6 ha, o ekologiniy tikiy procentas jose siekia net 10,5 %.

Intensyvaus karsto zonoje paséliy struktiira ir treSimo bei augaly apsaugos sistema yra
reglamentuojama Specialiosiomis Zemés ir misko naudojimo sqlygomis bei Aplinkos apsaugos
reikalavimy iikinei veiklai Siaurés Lietuvos karstinio regiono intensyvaus karsto Zemése apradu

(Ataskaita, 2016, 2.6 lentelé).

65 lentelé. Ekstensyvaus tikininkavimo teritorijos ir skirtingo karsto intensyvumo zemiy grupés

Intensyvaus karsto Zemiy plotas senitinijoje
Karstinio bei ekologiniy itkiy uzimama ploto dalis
. . . regiono 1 grupes 11 grupés 111 grupés 1V grupés
Savivaldybé |Seniiinija
plotas, Plotas Ek. Plotas Ek. Plotas Ek. Plotas Ek.
% ikiai ikiai ikiai ikiai
ha % ha % ha % ha %
Birzy m. 86,6 332,8 | 0,8 | 169,9 76,6 36,2
N. Radviliskio 18,6 898,7 | 2,3 | 10,0 0,0
Birzy Pali)irzés _ 100,0 | 21251 | 2,0 | 2620,1 | 2,3 |12179] 0,8 | 380,2 | 1,5
raj. Pacerlgukstes 98,0 4356,6 | 17,5| 1203,5 | 16,0 | 134,1 | 0,0
Parovéjos 8,0 689,1 |28,1| 5424 |17,7|309,7 | 7,7 | 3883 | 1,0
Sirvénos 41,1 2898,8 |11,1| 1614,7 | 10,4|993,0| 7,2 | 8976 | 4,0
Vabalninko 13,8 907,7 |109| 756 |10,5
Panevésio Naujami.eséio 0,014 0,0 0,000
raj. Pan.evlé:ilo 8,1 831,6 351,5
Smilgiy 0,7 85,8 0,0
Daujény 22,8 425,5 32,9
Joniskélio 9,7 1036,2 27,3
Krin¢ino 99,4 36839 | 0,4 | 7155 238,3 27,8
Namisiy 34,3 923,6 46,9
Pasvalio Pasvalio m. 100,0 100,2 1944 267,3 162,8
raj. Pasvalio 98,4 5121,1 1343,5 113,9 6,6
Pumpény 68,4 3968,3 | 12 | 6395 | 0,3 | 24,7
PusSaloto 11,1 394,7 48,0
Salociy 85,8 27819 353,9
Vasky 7,8 699,7 115,8
Radviliskio |..
raj. Sidabravo apyl. 1,1 117,4 37,9
IS VISO, ha 33,0 |32379,0| 4,6 |10143,1| 5,2 |3375,6| 3,1 |1899,6| 2,4
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Intensyvaus karsto | grupés Zemiy teritorijose eckologiniai tkiai uzima 4,6%.
Daugiausiai ekologiniy tikiy yra Birzy raj. Parovéjos ir Paceriaukstés senitinijose — atitinkamai 28,1%
ir 17,5%. Maziausiai — Pasvalio rajono Krin¢ino senifinijoje — 0,4%. Pagal paséliy struktiiros
reikalavimus $ios grupés zemése, javai turéty uzimti 50% nuo visy paséliy ploto, daugiametés zolés —
40%, kaupiamosios kultiiros — 10%. Reali situacija rodo, kad §iy paséliy struktiiros rekomendacijy
néra grieztai laikomasi. Pvz., Birzy rajono Pabirzés senitinijoje javai (grikiai ir vasariniai kvietrugiai)
virija rekomenduojamus normatyvus ir uzima 63% ekologiniy tkiy ploto. Pasvalio rajono Krin¢ino
senifinijoje javai (Zieminiai kvieciai ir aviZzos) uzima beveik 80% paséliy. O Pasvalio rajono Pumpény
senitinijoje beveik visi ekologiniai tikiai (95,8%) yra uzsodinti daugiametémis zolémis (66 lent., 33
pav.). Kitose senitinijose nemazus plotus uzima pupy, pupeliy, zirniy bei dobily laukai.

Intensyvaus karsto Il grupés Zzemiy teritorijose ekologiniai tkiai uzima 5,2 %.
Daugiausiai ekologiniy oikiy yra Birzy rajono Parovéjos ir Paceriauks$tés senitinijose — atitinkamai
17,7% ir 16,0%. Maziausiai — Pasvalio rajono Pumpény senitinijoje — 0,3%. Sios grupés zemése javai
turéty uzimti ~43% nuo visy paséliy ploto, daugiametés Zzolés — ~57%, kaupiamosios kulttiros — 0%.
Reikalavimas dé¢l javy ploty yra kiek virSijamas Birzy rajono Pabirzés senitnijoje (50,8%).
Daugiametés Zolés yra auginamos tik 3-jose senifinijose: Birzy rajono Sirvénos ir Vabalninko
senifinijose jy plotai nesiekia rekomenduojamos ribos (atitinkamai yra 25,8% ir 31,9%) bei Pumpény
senifinijoje. Pastarojoje daugiametés Zolés uzima 100% visy paséliy ploto. Kituose plotuose vyrauja
pupy, pupeliy, zirniy bei dobily laukai (67 lent., 34 pav.).

Intensyvaus Kkarsto Il grupés Zemiy teritorijose ekologiniai tkiai uzima 3,1 %.
Daugiausiai ekologiniy tikiy yra BirZy rajono Parovéjos ir Sirvénos senitinijose — atitinkamai 7,7% ir
7,2%. Maziausiai — Birzy rajono Paceriaukstés senitinijoje — 0,01%. Pagal paséliy struktiiros
reikalavimus Cia turéty biiti tik priessélis, daugiametés zolés — ~100%, kaupiamosios kultiiros — 0%.
Reali situacija yra kiek kitokia. Birzy rajono Pabirzés seniiinijoje paséliy struktiiroje javai uzima
beveik 89%, o kmynai — 11%. Birzy rajono Paceriaukstés senilinijoje nors ir labai nedidelis plotas, bet
jis 100% yra apsodintas Zieminiais rugiais. Parovéjos ir Sirvénos seniinijose paséliy struktiiroje
atsiranda daugiameciy Zoliy plotai, bet jie nesiekia rekomenduojamos 100% ribos (68 lent., 35 pav.).

Intensyvaus karsto IV grupés zemiy teritorijose ekologiniai tkiai uzima 2,4 %.
Ekologiskai tikininkaujama yra tik trijose Birzy rajono Pabirzés, Parovéjos ir Sirvénos seniiinijose —
atitinkamai 1,5%, 1% ir 4%. Remiantis paséliy struktiiros reikalavimais, ¢ia turéty vyrauti tik pievos ir
miskai, auginami medingieji ir vaistiniai augalai, o javy ir kaupiamyjy kultiiry paséliy struktiiroje
neturéty biiti visai. Deja, bet paséliy struktiiros reikalavimy néra laikomasi. Sios grupés zemése yra
daugiau ar maziau auginamos avizos, grikiai, zirniai, dobilai, daugiametés zolés (69 lent., 36 pav.).

Nors vienas i§ Sio regiono geriamo vandens kokybés uztikrinimo keliy yra ekstensyvus
tikininkavimas bei nuolatiné vandens sistemy kontrolé, taciau i§ atliktos analizés galime daryti iSvada,
jog ekstensyvaus ukininkavimo teritorijy plétros tendencijos néra aiSkiai susijusios su karstinio

regiono ypatumais.
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66 lentelé. Vyraujanciy paséliy struktiira intensyvaus karsto | grupés zemése

AVI — avizos, BMI — Zemes tkio augaly miSiniai, kuriuose baltyminiai augalal yra vyraujantys (i§skyrus oliniy augaly misiniy), DGP — Daugiametés ganyklos/pievos, DOB — dobilai, KVZ — Zieminiai
kvie&iai , RUZ — Zieminiai rugiai, ZIR - Zirniai, KRZ — Zieminiai kvietrugiai, SAU — 3altalankiy uogynai, PUP — pupos, pupelés, pupuolés, GRI — grikiai, KRV — vasariniai kvietrugiai

Savivaldybé Senidnija Plotas, | |grupés Ekologiniai ikiai Pavse'liq s{rukvtﬁra, % -
ha Zemes, ha | gr. Zemése, % AVI | BMI | DGP | DOB | KVZ | RUZ | ZIR | KRZ | SAU | PUP | GRI | KRV
Birzy miesto 1781 332,8 0,8 2,8
Nemunélio Radviliskio| 19620 898,7 2,3 79,2 | 13,3
Birmy Pa‘tv)irzés _ 8220 2125,1 2,0 16,7 49,41 14,0
raj. Pacerlgukstes 12821 4356,6 17,5 23,6 13,4 35,7
Parovéjos 28500 689,1 28,1 20,2 40,5
Sirvénos 25278 2898,8 11,1 9,4 156 30,7| 87 | 7,6 |10,0
Vabalninko 24762 907,7 10,9 76 1336|276 | 26 |194| 85 | 0,3
Panevésio Naujar'nvi.eséio 15300 0,0
raj. Pan'ev.ezm 25890 831,6
Smilgiy 13472 85,8
Daujény 11500 425,5 0,1
Joniskélio 19337 1036,2
Krin¢ino 12407 3683,9 0,4 24,71 20,4 55,0
Namisiy 5897 923,6
Pasvalio Pasvalio miesto 725 100,2
raj. Pasvalio 13941 5121,1
Pumpény 14947 3968,3 1,2 95,8
Pusaloto 14336 394,7
Salo¢iy 16389 27819
Vasky 19191 699,7
Radviliskio . L
raj. Sidabravo apylinkés 14552 117,4
IS VISO, ha 318865 | 32379,0 4,6
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67 lentelé. Vyraujanciy paséliy struktiira intensyvaus karsto Il grupés zemse

AVI — avizos, BMI — Zemes Ukio augaly miSiniai, kuriuose baltyminiai augalai yra vyraujantys (iSskyrus Zoliniy augaly misiniy), DGP — Daugiametés ganyklos/pievos, DOB — dobilai, KVZ — Zieminiai

kvie&iai , RUZ — Zieminiai rugiai, ZIR - Zirniai, KRZ — ¥ieminiai kvietrugiai, SAU — $altalankiy uogynai, PUP — pupos, pupelés, pupuolés, GRI —

kviediai, KMY kmynai, DAK — kitos darzovés

grikiai, KRV — vasariniai kvietrugiai, KVV — vasariniai

. Ekologiniali Paséliy struktira, %
Savivaldybé Senituinija Plotas, | /1 grupés itkiai 1 gr. g e S|
ha |Zemes, ha Semése, % AVI |BMI| DGP |DOB |KVZ|RUZ| ZIR | KRZ| SAU|PUP | GRI | KRV |KVV | KMY | DAK
Birzy miesto 1781 169,9
Nemunélio Radviliskio| 19620 10,0
Birzy Pal:girzés _ 8220 | 2620,1 2,3 8,6 17,1 33,7 85|91 | 88
raj. Pacenapkstes 12821 | 1203,5 16,0 64,4119,1
Parovéjos 28500 | 5424 17,7 14,5 25,3 6,4 |95 5,8
Sirveénos 25278 | 1614,7 10,4 14,2 25,8 | 13,6 24,0
Vabalninko 24762 75,6 10,5 31,9 68,0
Panevésio Naujamipséio 15300 0,0
raj. Par{ev.fzilo 25890 | 3515
Smilgiy 13472 0,0
Daujény 11500 32,9
Joniskélio 19337 27,3
Krinéino 12407 715,5
Namisiy 5897 46,9
Pasvalio Pasvalio miesto 725 194,4
raj. Pasvalio 13941 | 1343,5
Pumpény 14947 | 639,5 0,3 100,0
Pusaloto 14336 48,0
Saloc¢iy 16389 | 3539
Vasky 19191 | 115,8
Radviliskio | .. —
raj. Sidabravo apylinkés 14552 | 37,9
IS VISO, ha 318865 10143,1 52
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68 lentelé. Vyraujanciy paséliy struktiira intensyvaus karsto 111 grupés zemse

AVI — avizos, BMI — zemés iikio augalq misiniai, kuriuose baltyminiai augalal yra vyraujantys (i$skyrus Zoliniy augaly misiniy), DGP — Daugiametés ganyklos/pievos, DOB — dobilai, KVZ — Zieminiai
grikiai, KRV — vasariniai kvietrugiai, K\VV — vasariniai
kvietiai, KMY — kmynai, DAK — kitos darzovés, GPZ — ganyklos arba pievos, daugiametés Zolés (erai¢inai, miglés, motiejukai svidrés ir kt.) iki 5 mety

kvie&iai, RUZ — Zieminiai rugiai, ZIR - Zirniai, KRZ — Zieminiai kvietrugiai, SAU — 3altalankiy uogynai, PUP — pupos, pupelés, pupuolés, GRI —

. ‘ o 111 grupés I%kglpginiai Paséliy struktiira, %
Savivaldybé | Seniinija | Plotas, ha | . ;" ”;’Z;’e;'e' %/E AVI |BMI|DGP |DOB|KVZ| RUZ | ZIR| KRZ|$AU|PUP| GRI | KRV |KVV |KMY | DAK | GPZ
Birzy miesto 1781 76,6
Nemunélio
Radviliskio 19620 0,0
Birzy Pabirzés 8220 1217,9 0,8 59,2 29,7 11
raj. Pageriaukstés 12821 134,1 0,01 100,0
Parovéjos 28500 309,7 1,7 34,8 | 38,1 11,8|15,0
Sirvénos 25278 993,0 7,2 43,41 14,9 7,8 10.3
Vabalninko 24762
Panevésio Naujami.eséio 15300
raj. Paqevéilo 25890
Smilgiy 13472
Daujény 11500
Joniskélio 19337
Krin¢ino 12407 238,3
Namisiy 5897
Pasvalio Pasvalio miesto 725 267,3
raj. Pasvalio 13941 113,9
Pumpény 14947 24,7
Pusaloto 14336
Salociy 16389
Vasky 19191
Rgdwhskm Slda_l)rayo 14552
raj. apylinkeés
IS VISO, ha 318865 3375,6 3,1
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69 lentelé. Vyraujanciy paséliy struktiira intensyvaus karsto IV grupés zemse

AVI — avizos, BMI — Zemes Tkio augaly miSiniai, kuriuose baltyminiai augalai yra vyraujantys (iSskyrus Zoliniy augaly misiniy), DGP — Daugiametés ganyklos/pievos, DOB — dobilai, KVZ — Zieminiai
kvie&iai , RUZ — Zieminiai rugiai, ZIR — Zirniai, KRZ — Zieminiai kvietrugiai, SAU — $altalankiy uogynai, PUP — pupos, pupelés, pupuolés, GRI —

grikiai, OBS — obely sodai

Savivaldybé Seniiinija Plotas, | IV grupés | Ekologiniai uikiai Pavse'liq s{rukvtﬁra, % -
ha zemes, ha IV gr. Zemeése, % | AVl | BMI | DGP | DOB | KVZ | RUZ | ZIR | KRZ | SAU | PUP | GRI | OBS
Birzy miesto 1781 36,2
Nemunélio Radviliskio| 19620
Birmy Pabirzés 8220 380,2 15 19,4 52,8 28,7
raj. Paéerlgukétés 12821
Parovéjos 28500 388,3 1,0 44,1 58,2
Sirvénos 25278 897,6 4,0 13,3 116 | 7,3 27,3 20,3
Vabalninko 24762
Panevésio Naujar'nvi.eséio 15300
raj. Pan'ev.ezm 25890
Smilgiy 13472
Daujény 11500
Joniskélio 19337
Krin¢ino 12407 27,8
Namisiy 5897
Pasvalio Pasvalio miesto 725 162,8
raj. Pasvalio 13941 6,6
Pumpény 14947
Pusaloto 14336
Salo¢iy 16389
Vasky 19191
E?fiVIhSklo Sidabravo apylinkés 14552
IS VISO, ha 318865 | 1899,6 2,4
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ISVADOS

1. Ekologinés biiklés rodikliy trendai didziosiose karstinio regiono upése (Misoje ties Salociais ir
Tatuloje ties Birzais) yra analogiski: stebimas deguonies kiekio did¢jimas, biocheminis deguonies
sunaudojimas, amonio azoto, fosfaty fosforo bei bendrojo fosforo mazéjimas, nitraty azoto bei
bendrojo azoto koncentracijy kaitoje ryskiy poky¢io trendy néra. Tai rodo geréjancia didziyjy
kastinio regiono upiy ekologine bikle.

2. Musoje ir Tatuloje aukséiau Birzy vandens kokybé dar gana daznai nepasiekia geros ar labai geros
kokybés klasés pagal nitraty azoto ir bendrojo azoto koncentracijg, o ilgalaikés kaitos trendai
nerodo, kad situacija keistysi. Taigi, zemés iikio veikla, perteklinis traSy naudojimas Siy upiy
baseinuose vis dar iSlieka problema.

3. Pagal fosfaty fosforo ir bendrojo fosforo koncentracija daugiausia atvejy, kai kokybés klasé nesieke
geros, nustatyta Ceriauk$téje Zemiau Putriy, vienkartiniai blogos ar labai blogos ekologinés biklés
klasés atvejai fiksuoti Tatuloje ties Ceniskiais, Upytéje ties Kirdoniais, Svalioje ties Taladkoniais.
Blogos ir labai blogos vandens kokybés klasiy pagal deguonies kiekj pavieniai atvejai nustatyti
Ceriaukstéje Zemiau Putriy, Kamatyje ties Zadeikoniais, Jiesmenyje Zemiau Krinéino, Jstre Zemiau
Pumpény ir Pyvesoje tarp Zadeikiy ir Geivitoniy. Tai rodo galima neigiama Zemés tkio poveikj
mazy karstinio regiono upeliy vandens kokybei. Taigi, ilgalaikiai stebéjimai rodo pavirSinio
vandens kokybés geréjimg karstiniame regione bei aplinkiniuose baseinuose. Taciau, norint
pasiekti gerg vandens kokybe pagal visus ekologinés buiklés klasiy kriterijus reikia spresti nitraty ir
bendrojo azoto prietakos j pavirSinius vandens telkinius problema, susijusia su zemés iikio veikla ir
pertekliniu traSy naudojimu.

4. Vertinant ilgalaike poZzeminio vandens kokybés kaitg, rasta, jog kai kurie cheminiai rodikliai stebéti
su pertraukomis, nesistemiskai, kai kuriuose greziniuose jy visai nebuvo, todél pozeminio vandens
kokybés trendy nustatyme pasirinkti tie cheminiai rodikliai, kuriy stebéjimy eilé be pertrikiy.
Ryskiy ilgalaikiy cheminiy rodikliy didéjimo ar mazéjimo tendencijy nenustatyta, taciau vertinant
bendraja mineralizcija, bei kalcio ir sulfaty kiekj, nustatyti gana dideli pasikeitimai. Tai galima sieti
su vandens kokybés rodikliy nustatymo metodikos pasikeitimu, taciau iSsamesné analizé leidzia
daryti prielaida, kad bendros mineralizacijos, kalcio jony, sulfaty kiekio pasikeitimas gali biti
susijes su natiiraliais arba antropogeniniais pokyciais karstinio regiono pozeminio vandens
sistemoje. Sig prielaida reikia patikrinti vykdant tolimesnius karstinio regiono vandens sistemos
tyrimus. Tai leisty geriau suprasti kokiu buidy ir kokiomis sglygomis vyksta karstinio regiono
pozeminio vandens mityba.

5. Tesiant tiriamajj monitoringg, sitiloma du Draseikiy kaimo S$altinius keisti j Kiemeliy ir Krin¢ino
Saltinius (Pyvesos-JieSmens vandenskyros iskrovos zona).

6. Visy tirty sunkiyjy metaly kiekiai karstinio regiono vandenyje 2017 m. buvo mazi ir nevirsijo

leistinos koncentracijos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pagal Zaliojo $altinio hidrologinius tyrimus nustatyta, kad esant laisvai vagai $altinio debitas kinta
nuo 0,4 iki 0,85 m’/s, o susidarius Lévens patvankai debitas atvirkSciai proporcingas Saltinio
vandens lygiui.

Zaliojo $altinio vandenyje pavasarj ir vasaros pradzioje padidéja fosforo kiekis iki 0,355 mg/I. Toks
fosforo padidéjimas gali biiti siejamas Su pavasariniu tre§imu Zaliojo Saltinio baseine. Sio $altinio
vandenyje iSskirtinai didelis chloro kiekis (iki 44,68 mg/l). Tai gali rodyti didesnj pavirSinio
vandens pritekéjima j nuo Pasvalio miesto gatviy j Istro-Tatulos vandeningg sluoksnj.

Daugelyje karstinio regiono pavir§inio ir pozeminio vandens Saltiniy nustatyta auksStas
permanganatinés oksidacijos indeksas, parodantis lengvai besioksiduojanciy organiniy medZiagy
Kiekj vandenyje.

Smardonés | ir Saloméjos Saltiniy bei Pozemio, Ugés upeliy vandenyje santykinai didelis bendrojo
azoto kiekis (3altiniy — iki 5, 5 mg/l, Pozemio — iki 8,7 mg/l, Ugés iki 8,9 mg/1). Tai gali bati dél
zemés tikio tar$os.

2017 m. balandzio mén. Smardonés |l Saltinyje labai padidéjo mineralinio (iki 0,599 mg/l) ir
bendrojo fosforo (iki 0,609 mg/l) kiekis. Tokio padidéjimo nebuvo nei Smardonés I, nei Saloméjos
Saltiniuose. Toks fosforo padidéjimas gali biiti siejamas su pavasariniu treS§imu $altinio baseine.
Bendras Smardonés ir Salomé¢jos Saltiniy baseinas yra apie 43 km?. Jis apima Pozemio baseing ir
dalj Tatulos-Apas¢ios vandenskyros. Sioje teritorijoje paviriniai ir gruntiniai vandenys maitina
Istro-Tatulos vandeningg sluoksnj. Ateityje reikéty patikslinti Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio
mitybos teritorijg Tatulos ir Apas¢ios vandenskyroje. Planuojant teritorijy tvarkyma ir naudojima,
reikéty Sioje plotuose neplésti pramoniniy ir kity vandens tarS$g generuojanciy objekty, diegti
ekstensyvy zemés kj, taip pat ieSkoti galimybés nebeplésti baseine esan¢iy kapiniy ploto.
Rekomenduojama paskelbti §ig teritorijg kraStovaizdZio draustiniu.

Pazymétinas gana aukStas bichromatinés oksidacijos indeksas Pelanio (iki 115,2) ir Zaliajame
(67,2) ezeruose bei Pozemio (iki 71,6) ir Jstro (Stanioniai, 70,7) upeliuose. Jo santykis su
permanganatine oksidacija parodo sunkiai oksiduojamy organiniy medziagy kiekj.

Pelanio eZere amonio koncentracija sieké net 1,17 mg/l. Per 2016-2017 m. laikotarpj ji buvo
zenkliai didesné 2016 m. 2016 m. didesnés buvo ir nitraty bei nitrity koncentracijos. Galima daryti
prielaida, kad 2016 m., su gruntiniu vandeniu j Pelanio eZerg pateko didesnis biogeny kiekis.
Taciau to nematyti analizuojant bendrojo fosforo koncentracijas, jo kiekis kito nuo 0,028 (2016 m.)
iki 0,324 mg/l (2017 m).

2017 m. Pelanio ezere padidéjo Kalcio ir sulfaty kiekis bei bendra jony suma. Jony suma 2016 m
tesieké tik 518, 2 mg/l , 0 2017 m. buvo nuo 1153 iki 1915 mg/l. Zaliajame eZere, skirtingai nei
Pelanio, 2016 ir 2017 m. kalcio ir sulfaty kiekiai bei jony suma buvo panasis. Tai rodo skirtingg
§iy ezery mitybos tipg. Nepriklausomai nuo hidrometeorologiniy salygy Zaliajj eZera maitina

gruntinis vanduo, o Pelanio mityba priklauso nuo hidrometeorologiniy salygy: esant sausiems ir
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24,
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26.

vidutiniams metams jo mityboje vyrauja gruntinis, o esant $lapiems metams — Jstro-Tatulos
sluoksnio vanduo.

Kirkily eZero mitybos struktiira panasi j Pelanio ezero. Tai patvirtina hidrocheminiai tyrimai 2016-
2017 m. Cia jony suma 2016 m tesieké tik 523,2 mg/l, 0 2017 m. buvo nuo 892 iki 964 mg/l. Siek
tieck maZesne nei Pelanio jony suma, matyt, lemia pavirsinio vandens pritekéjimas Silinés upeliu.
Zaliajame eZere nitrity ir nitraty kiekiai buvo nedideli, tadiau amonio koncentracija sieké net 1,317
mg/l. Ji buvo didelé tiek 2016, tiek ir 2017 m. Gana didelé buvo ir bendrojo fosforo koncentracija.
Tai galéjo buiti nulemta Zemés tikio tarSos ezero baseine.

PoZemyje buvo nustatytas didelis bendro azoto (iki 15,82 mg/l) ir bendrojo fosforo (iki 0,355 mg/l)
kiekis, dideli permanganatinés ir bichromatinés oksidacijos indeksai. Tai gali bati dél zemés tkio
bei sutelktosios (Birzy miesto kapinés ir kt.) tar§os PoZemio baseine.

Ugés baseine buvo nustatytas didelis chloro (iki 51,76 mg/l), natrio (iki 31 mg/l), nitrity, nitraty ir
amonio kiekis Tai gali buti tiek dél zemés tikio tarSos upelio baseine, tiek ir dél buitiniy nuoteky
patenkanciy j Uge.

Nitrity, nitraty, amonio, bendro azoto ir bendrojo fosforo kiekis Istro auk$tupyje buvo mazesnis nei
Pozemyje bei Uggje. Tai rodo santykinai maZesne vandens tar$g [stro aukStupyje nei intensyvaus
karsto zonoje — Pozemio ir Ugés baseinuose.

Istro Zemupyje nustatytas mazesnis bendro azoto ir bendrojo fosforo kiekis nei aukstupyje. To
priezastimi gali biti prasiskiedimas mazai biogeny turinCiu Jstro-Tatulos vandeningo sluoksnio
vandeniu.

Beveik visa Siaurés Lietuvos karstinj regiona drenuoja Lielupés baseino upés: MiiSos baseinas —
81,5%, Nemunélio baseinas —18,1%, Lielupés mazyjy intaky baseinas apie 0.2%. Tik apie 0,2%
tenka Nevézio baseinui.

Regione teka apie 140 upiy, upiy tinklo tankis yra 0,83 km/km?. Mazdaug pusé upiy yra tokios,
kuriy beveik visa vaga (>90%) patenka j karstinio regiono teritorijg. Tai trumpos, iki 15 km ilgio,
upés. Tlgiausias Karstiniame regione atkarpas, sudarancias daugiau nei puse viso ilgio, turi Upyté
(24,2 km, 82% viso upés ilgio), Jstras (25,1 km, 62%) ir Tatula (34,6 km, 53%).

Karstiniame regione yra 15 ezery, didesniy nei 0,5 ha, dauguma susitelke Apasc¢ios baseine. Tarp jy
plotu i$siskiria Sirvénos ezeras. Bendras karstinio regiono eZeringumas siekia 0,36%.

Siaurés Lietuvos karstiniame regione ekstensyvaus iikininkavimo teritorija uzima 13 440 ha arba
4,2% karstinio regiono ploto. Ekstensyvaus tikininkavimo teritorijos karstinio regiono senitinijose
yra pasiskirsciusios netolygiai. Daugiausiai ekstensyvaus tkininkavimo ploty yra Paceriaukstés
(14,96%), Vabalninko (11,94%), Nemuné¢lio Radviliskio (10,06%), Sirvénos (9,67%) bei Parovéjos
(7,03%) senitnijose. Likusiose seniiinijose ekstensyvaus tikininkavimo ploty procentas svyruoja
nuo 0,03% Pasvalio senitinijoje iki 6,68% Smilgiy senitinijoje.

Ekstensyvaus tkininkavimo teritorijy plétra karstiniame regione turéty biiti viena i§ pagrindiniy

priemoniy, norint uztikrinti tinkamg geriamo vandens kokybe bei i§vengti vandeniu plintanéiy ligy.
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Taciau, kaip matyti i§ ekologiniy tikiy bei intensyvaus karsto Zemiy ploty pasiskirstymo, Karstinio
regiono seniiinijose akivaizdZzios koreliacijos tarp $iy teritorijy nerasta. Daugiausiai ekologiniy tkiy
yra aptinkama I ir II karsto intensyvumo zemiy grupése — atitinkamai 4,6% bei 5,2%. Tuo tarpu
didéjant karsto intensyvumui (III ir IV grupés zemés) bei grieztéjant Gkininkavimo apribojimams
ekologiniy tikiy procentas mazéja — atitinkamai 3,1% bei 2,4%.

Intensyvaus karsto | grupés Zemése ckologiniai tkiai uzima 4,6%. Pagal paséliy struktiiros
reikalavimus §ios grupés zemése, javai turéty uzimti 50% nuo visy paséliy ploto, daugiametés zolés
— 40%, kaupiamosios kultiros — 10%. Reali situacija rodo, kad Siy paséliy struktiiros
rekomendacijy néra grieztai laikomasi.

Intensyvaus Karsto Il grupés zemése ekologiniai Gikiai uzima 5,2 %. Sios grupés Zemése javai turéty
uzimti ~43% nuo visy paséliy ploto, daugiametés Zolés — ~57%, kaupiamosios kultiiros — 0%.
Reikalavimas dé¢l javy ploty yra kiek virSijamas Birzy raj. Pabirzés senitnijoje (50,8%).
Daugiametés Zolés yra auginamos tik 3-jose senifinijose: Birzy raj. Sirvénos ir Vabalninko
senifinijose jy plotai nesiekia rekomenduojamos ribos (atitinkamai yra 25,8% ir 31,9%) bei
Pumpény seniiinijoje. Pastarojoje daugiametés Zolés uzima 100% visy paséliy ploto. Kituose
plotuose vyrauja pupy, pupeliy, zirniy bei dobily laukai.

Intensyvaus karsto Il grupés zemése ekologiniai oikiai uzima 3,1%. Pagal paséliy struktiiros
reikalavimus ¢ia turéty buti tik priesselis, daugiametés Zolés — ~100%, kaupiamosios kulttiros —
0%. Reali situacija yra kiek kitokia. Birzy raj. Pabirzés senitinijoje paséliy struktiiroje javai uzima
beveik 89%, o kmynai — 11%. Birzy raj. Paceriaukstés senitinijoje nors ir labai nedidelis plotas, bet
jis 100% yra apsodintas Zieminiais rugiais. Parovéjos ir Sirvénos senitinijose paséliy struktiiroje
atsiranda daugiameciy Zoliy plotai, bet jie dar nesiekia rekomenduojamos 100% ribos.

Intensyvaus karsto IV grupés zemése ekologiniai tikiai uzima 2,4 %. Remiantis paséliy struktiiros
reikalavimais, ¢ia turéty vyrauti tik pievos ir miskai, auginami medingieji ir vaistiniai augalai, o
javy ir kaupiamyjy kultiry paséliy struktiiroje neturéty buti visai. Deja, paséliy struktiiros
reikalavimy néra laikomasi. Sios grupés Zemése yra daugiau ar maZiau auginamos avizos, grikiai,
zirniai, dobilai, daugiametés Zolés.

Nors vienas i§ Sio regiono geriamo vandens kokybés uztikrinimo keliy yra ekstensyvus
tkininkavimas bei nuolatin¢ vandens sistemy kontrolé, taciau i§ atliktos analizés galime daryti
iSvada, jog ekstensyvaus iikininkavimo teritorijy plétros tendencijos néra aiSkiai susijusios su

karstinio regiono ypatumais.
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